
� ��

���������	
����
��
�������������������������
������	
����
���������������������������������������������
��������������������

�

	��

� ����

������������������
������

�����������	
��
��

����������	
���
���������
�	

����
����
��!
���
�������"��������������������
�����������������#
����
�$����

�����%
����&'#(�)*+�,�

�
�������
��������"������-�����
���.#
����
�$����������������������.�

�����������������������������������

�
��

���������	
�

���/0�����������/000�

�

����
������
�����������������

�
����������������������������
�

�

-��������������1��2�(������-'(3	-�

�

-�4
������5���������������6�

#7�578!7�!
�����2�
��%�������9��"�	
�2���������	


#7�578#7�!����2�-����������������������:	(�2�'��4����������
�������2�

��

��	���


#7�(7�:�����2�-����������������������:	(�2�'
(��)�&

����;�,2���

��	���


#7�(7�-��
��2�-����������������������:	(�2��	
�2������	���
��
	����


#7�(7�<
���2�������������������������	
�2���������	���
��
	�����



� /�

�

(�������������

�



�4���� 
�� ������ ��� ������ ��1��2� =�� ������ 9� ���������� ������� ���� ���������� ���� ����

�
��������9������
4
����"������7�

3�����������
������������8����������4��(������-'(3	-2�-������������(���������
��

:	(�2� ���� �"
� �������� ��� ��=��� ��� ���������� ��� �
��� ��4�
�� ��� ���� 
� �������� 
������ �
�

�������������������
4
�$2����
������
����
4������������������������������
����������������7�

�������2�=���"�������
���
��(����<3'(�2��������������(���������9��"�	
�2�����
���8

���
�����
���1�������"
�
������������������������������%�������������������2�������
����7�

3�� ����� ��� !�
#�� ���� �"
� 
��������� ���
��� ������ �
� ��1��2� =�� ����
���
�� ����

��������������������������">4���?�(	3(-2�������
3�	3:����-
���������?'��7�


���� �����$����������������������������"
����������@������������� ��
�������9� �"��(<2�

�
���� ������������������������������"����
���2�=��������9�����4��� ��� ��
4
����">4�����������

���� 
� ���� ���������� �
�������� ��� �
��1��� �������4�� 
�$� �
��
����� ��� �������� �
��� 
�

��
������� ��
����� �"
�
����� ������������� �
������� �������������%%������� 9� �
� %��� ����
� ��1��7�

-
��������
4
��������������������������������2�=�������������������"
�������-
�����3?�(-3#�

���� 
4
��� ��������� ������������
4�������2� ������� �������2� ��� %��������
� ����
���2� ����4����

��������������������������������������������������������"
�
������@3<��������������7�-
���

����
�����������4����2�>4���5A!>������
�
��������������
����
��
�����@3	���������������7�

-"������������4�����������������2� �
��
������
��������5�
�8
������!�;>�
�������������
���2�

�
����������������
4
������#���B���-���3	���2�>4����3'� ��(2�5�
�8!����� 3C�#3		2�

5
������#3(:'�2�5�
�85
������#�	� A		�@2��
D�
��
3�(32�A��4����
(A'@2�A��4����

'!(�: �
4��������������������
�����������
����A'(�!!A	�����
��������������������
���
�

��������������$��������
�����7�

?���������"
�
����������
����� ������
������
��� 
4��� �������������
����<����������


4���� ������ 
�� !7'7(7�72� =�� ������ 9� ���������2� ��� ����� ���� ���������� ��=9� �����������2�

3�����
��
��� �3-5�--�	�� ���� ����� 
� ������� �"��������� :!�A� 
����� ���� E 
�� F�
��

C �	�� ���� 
� ���
��� �������������� �"
�������� ���� ��������� %�
����� ���� ���� ���
��������7�

��%��2�="�$�������
� ������
���
���� 9� ������� �����������������������������������2� ����������

���������������=����������
�
�����������������������2�������������������������������
������7�



� +�


���� ��4����� 9� ���� ��
4
��� ��� ���������2� =�� �"�������
�� �
�� ��� ���������� 5�
��

:!3;�!��(2� 5�
�� <�!�'� ��� 5���8#
��
�  A(������� �"���� 
��������� ����� ��� ��=����� �
���

�������
���
������7�

5"�$������ �
� ��
������� 9� ���$� ���� ���� ������� �"
���4��� ���� ��
4
��� ��� ��1��� ���

�
������
���9������4
��
����7�5���������
�������1�������
�$��
���������2�5�
�8#������!���(2�

-������������(���������
��:	(�2����(������:A(���2�-������������(���������
��:	(�2�����

�����G������������� ������4
�
�����������$
�����������������7��4�������2�=���"��������
��

5�
�8!�����!3:A'#��2�
��%��������	
�2������
�
�����������������������=����������������

��=��������2�������
����2����������������
�������
���������7�

��%��2� ������ �"
������ �������%����2� �
� ������ 
���
���� ����
��� 
�� �
���
�����2�

���
������������.=�����.��"
���������������
��%
�������
���������
4
��2�����
������������������

�
��������������%��
��7�

�



� H�

�
���������
��1����

�

���������	��
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��
�	���
��� ������������
���������	�	���
��
�

����
��
�������
��
�	�	��

�	�� ����� ���

����� ����
�
�	��
��
����������� ��������������������������������������������������������������������������������� ���

�����  �����
!���
���������	���� ���������������������������������������������������������������������������� �"�

������� # 	�	��
������	��� ������������������������������������������������������������������������������������������������ �"�

������� # 	�	��
��������	����������������������������������������������������������������������������������������������� �$�

����"�� %�����
�	�	��&

�	��� ����������������������������������������������������������������������������������������� �'�

����(�� ���������
��
�)
��
��
�

��������
�	�� ������������������������������������������������������������ �'�

����*�� ����	+���
������	�	���
��	��������
�	������������������������������������������������������������ �,�

��"��  �����
���������	�	����
����������
	��� ������������������������������������������������������ ���

��"���� ���������������	���������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��"���� -���
������
�
�

������	��
��
����&.��
��
�
�/������������������������������������� ���

��"�"�� #������
��	����
�������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��(�� #�������
��.�	����
	�
�	���������������������������������������������������������������������������������� �"�

��(���� # 	�������	�
0
�����
���������������������������������������������������������������������������������������� �"�

��(���� 1����������	�
����
�����
��
����
�� ���������������������������������������������������������������� �*�

��(�"�� 2����
�	��
��
���������
���������������������������������������������������������������������������� ���

��(�(�� 2����
�	��
��
�������
�
����	��� ����������������������������������������������������������������� ���

��(�*�� 3�
�����
�
�	���	�	��������������������������������������������������������������������������������������� �,�

��(�$�� %�����
�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������� �,�

��*�� �������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������� "��

��
�	���
���� #������
��	����
���
��������������	��
��
��
/�����
����������.��


�������
 "*�

������ #������
4�����
�&
�
����
���������� �������������������������������������������������������������� "$�

�������� �����
���
��������������	��
�	���	�	�� ����������������������������������������������������������� "$�

�������� -	
��
����
��	����
���
�����	���� �������������������������������������������������������������� "��

�����"�� #���
��
��
���������
��
���	�	�	�� ����������������������������������������������������������������� ((�

�����(�� 3�
	������
���
������� ������������������������������������������������������������������������������������� (��

������ 5�����
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *��

�������� %�	��
������	����������������������������������������������������������������������������������������������������� *��

�������� %�	��
��������	��� ��������������������������������������������������������������������������������������������� *��



� )�

�����"�� 1���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� $$�

���"�� 3���
�	!��
��	��������
�	���������������������������������������������������������������������������������� $,�

���"����  �
�
�
/	������������������������������������������������������������������������������������������������������������ $,�

���"����  �
�
	��
/	���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� '��

���(�� �������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������� '��

��
�	���
����� #������
��	����
���
��
��������
����
��������.��
������� ������������������ '*�

������� �����
���
��������������	��
��
��
��������������	�� ������������������������������������� '$�

���������  �����������	��6
�
�
����
��������.��
������� �������������������������������������������������� '$�

���������  �����������	��
�����
�����
���+�� ������������������������������������������������������������������� '$�

������"��  �����������	��
��
���&
���+��������������������������������������������������������������������������� ���

������� #������
��
�	�	��
������	��� ���������������������������������������������������������������������������� �"�

��������� 7
�	
�	��
��
�) �������������������������������������������������������������������������������������������������� �"�

��������� 7
�	
�	��
��
��������
�	��
��
��.������������
�������������������������������������������� �,�

������"�� �������	��
���
�������
��
�	�	��
������	����������������������������������������������������� ,��

����"�� #������
��
�	�	��
��������	��������������������������������������������������������������������������� ,��

����"���� 7
�	
�	��
��
�) �������������������������������������������������������������������������������������������������� ,��

����"���� 7
�	
�	��
��
��������
�	��
��

�	��
��������
���������������������������������������������� ,��

����"�"�� �������	��
���
���
�������
��
�	�	��
��������	��� ���������������������������������������� ,,�

����(�� #������
��
��������
��
��������� �������������������������������������������������������������������� ,,�

����*�� �������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��*�

��
�	���
�7��  ����
/	/�	���
��	���
���
���
���8��
��
����9����	��
��
��	!������������ ��'�

�7���� -��8�
��
����9����	��6
	��������
���

�	������������������������������������������������������ ����

�7������ 2����
�	���
���
���
���8��
��
����9����	�� ����������������������������������������������������� ����

�7������ -��8�
��
����9����	��
��
��	!��
���
��
�	����������������������������������������������������� ��,�

�7���"�� -��8�
��
����9����	��
���
����
���
/	��
���	�	��������������������������������������������� ����

�7���(�� ���������
���

�	���
���
���
���8��
��
��	!�� ������������������������������������������������ ��"�

�7���� -��8��
��
��������
��
����
��� ������������������������������������������������������������������������ ��*�

�7������ %�������
���������	�	���������������������������������������������������������������������������������� ��*�

�7������ �
�
����	�
�	���
�&
�	�������������������������������������������������������������������������������������� ����

�7���"�� �
�
����	�
�	���
	�
�	�� ������������������������������������������������������������������������������������ ����

�7�"�� -��8��
��
��������
��
������������������������������������������������������������������������������� ��(�

�7�"���� %�������
���������	�	���������������������������������������������������������������������������������� ��(�

�7�"���� �
�
����	�
�	���
�&
�	�������������������������������������������������������������������������������������� ��$�

�7�"�"�� �
�
����	�
�	���
	�
�	�� ������������������������������������������������������������������������������������ ��'�



� *�

�7�(�� �������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��,�

��
�	���
7�� -��8�
��
����9����	��
��
��	!��
���
�������
:
%/�����	��
;���������������� �"��

7���� ���������	�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �""�

7���� # 	��
��
<�!��
�&���	����
���������������������������������������������������������������������������� �""�

7������ �������
���������	�	��������������������������������������������������������������������������������������� �""�

7������ %���	�	�	��
���
������� ����������������������������������������������������������������������������������� �"'�

7�"�� 1���
��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �"��

7�"���� ;9�
.
%/�����	��
=�
�
 ���
1��������
�;%= 1����������������������������������������� �"��

7�"����  &������
;9�
.
%/�����	��
>	��
1��������
� ;%>1����������������������������������� �(��

7�(�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �$��

7�(���� -��8�
�����
������������������������������������������������������������������������������������������� �$��

7�(���� -��8�
�����
��
��	��
��
���������� ������������������������������������������������������������� �$,�

7�*�� �������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �'��

�������	��
�����
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �'(�

%���&�
%�� %/�����	��
;������������������������������������������������������������������������������������������������� �''�

%���� �������
�	��
��
��
/�����	��
;
��������	��	��6
�+���
����
��
>���	���������� �'��

%���� 5��	���
����
�������
��
/�����	��
;�������������������������������������������������������������� �',�

%������ ?���

!
��
���	� ������������������������������������������������������������������������������������������������ �',�

%������ ;9�
.
%/�����	��
=�
�
 ���
1��������
�;%= 1����������������������������������������� �',�

%���"��  &������
;9�
.
%/�����	��
>	��
1��������
� ;%>1����������������������������������� ����

%�"�� ;%= 1�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

%�(��  ;%>1��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

%�(���� #��
�	���6
	��������
�	��
��.�	��� �������������������������������������������������������������� ����

%�(���� >������
 ;%>1����������������������������������������������������������������������������������������������� ����

%�(�"�� ���
�	�
�	�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

%�(�(�� 3�
	������
��
�	��
�
 ;%>1�������������������������������������������������������������������������� ��"�

%�*�� @

�	���
�>9�52
0
�� 15>������������������������������������������������������������������������������ ��(�

%�*���� 5
.��������
	��	���� ������������������������������������������������������������������������������������� ��(�

%�*���� A��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��(�

%�*�"�� ����������
�	�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��*�

%�*�(�� #������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��$�

%���&�
B�� >����	���
��
����	/	�	��
��
�������
0
������
�	��� ������������������������������������� ����

B���� >����	���
��
����	/	�	�� ������������������������������������������������������������������������������������ ����

B���� �������
0
������
�	���
����������.����������������������������������������������������������������� �,��



� I�

%���&�
��� �������
����
�C
/�����	��
;������������������������������������������������������������������������� �,(�

�



� J�

���������	��
�����
��


�

!�� �������� 9� ���� ���%
���� ����� ��%������ ������ ���������� ����� ��� %��������� 9�

�"��
���
����� ���� ��������� ��� ���� ���������
������ ��� �������������� �����%
��
��� ��� ���

��������
�
����7�:�����
�����������������
��������������4�
���"�����K�����������1����
������

��� %
��� ��� �"���������� ��� ���4������ ��������� �"
�
����� �������� ������ ���� ������������� 9�

��
���������� &��#2�3<#,2� �
� ��%%�
������ ������%
��2� ������������������� �"
����������@� ���

��%�
������ ������ 
�����7�-�� ������������������2� 
���������� ��� ���������"���3�������� ���

	�������
��5
���2�������������9�������������2�����
�����������������������������$������������

����L�������"
�����������������
���8
��������������
����������
4
����������
����9�K�������������

�
��� �"���������
����� ����������1���� �����%
��
�$7� :�� ��
4
��2�������������������������� ����

��������������������
������� �����
����� �"������
�����&���,2��"�������� �
��� ���������������4�� ���


����
������$���������������1����������������������7�!���������������
���������
�����������

������1������
��������������������
����2���
�����������
���������
�����������L������
�������7��

!
� %
���&���,� ��� ��
����� ��������2� �
��� ����
���� ������$� 
�����2� ��� ����

4���
�����������������%�����������$��������9�
���B��
����������������������
�������
��
�����

���� 
��������������� �����������7� :��������1��2� ���� ����4������� �1�� ��� ������ ���� 
������

��
���84�����2�������
�������
��1���
������
���������������������������
�
�����������%
����

����� ��%�����2� 
� %
��� �"��=��� ��� ����������� ������� 
4��� ���� ����������� �"
�
����� 4
�����7�

�����%���2�����"
��
����������������"
�������9��������������
����������������7�3����2������
4����

������� �"�������� ��� ������������� ���������������� ��� �
� %
��� 
�&���,� �
�� ��������������

�"�����
���2�
��������=����"����%��������������������������������������1��7�!
���������������

������.������.�������
�
M����9��������
�
�������2��
����������%
��������9��"������
�������������

����"
��������������
�����N������8���=��������L������������������������
�
������
�����
����������

�����������������"������������4���������������������"
�
������������2�
������K�������������


��������������������
�������.��4������.����4���
�����������7�

!��������������1����$
������
������������������������������L����������8�����������

��%%����������
�$�&���L���9���������������������������
���������������	�����,7�:������L��2�����

%���� �����4����� ���� ������������ ��� ���� %�
������� ��� ����������� 
�������2� ����������

%�������������
��
���������
��������������������������7�	����
4������������"��������������L�����

����8�������� ��� ���4��� 9� �
����� �"����� :�
/O
� ��� ��������2� ���� ��� ��K��� ����� 9� ���� ������ �
��



� P�


����������@�&���=���%���
������
�������
�������$��������
������
�����������������������������

����������� &��(<,� ��� ����
���
����� 
4��� �7����������2� -7�3����
�2� ��� >7������� ����� ���

��������������������������,7�	����������������
������2���������������������������������������

������������
�
���������������4��2�����������
4
����"
������
�
�������������������������7����

��
����2���������������4���� ����
���Q�����������1����������
��� �������L����������8�������2�

���������4�������������������
�
�����������������������7�
�����������L���������������������

����� ��� ���$���� ���4������������������ ���$������4���
��������������2� ���$� ���������
������

���������"��������7��������������������������������9������������������������"���������������

������4����������
�����������
��������"
���������������$�1�������9��
����������������
�����2�

����� ���� ���$� ����� �������������� 9� ���� ���L��� ��� %�
������� ��� ����������� ��� ���4���

���
������� ����
���7�  �������������2� �"�$�������� ���� ���L��� ��� ����8�������� ��
��� 
���������

�����������9������������������
�����
�����
�8������
�������������9�����������
���
�����
�����
�8


�����
�7�:�����4����������
��������
�����������������������
���2�
���������
�������
�����
��

��������������������L���������8��������������
�����������������������
���
�����������"
������9�

�"�����%
��2� ����� %����� ��8������������� 
4��� �"
�����
�� ���
������7� '��� ��������
����� ��� �
�

���������� �����
��� ��� �"�����%
��� ��� ��� �
���������� ��� �L��� ���� 
������ ��4�
��� ���������� ���

�������������������1���7�

:����������4
���������������
������2�
����
4�������������
��������4����2������������

�
������������������
�������
����"���
���
�������� �"�����%
������������������7������������������

�������
�������6��

8� ���� ������ ��������� ��
������� 4���� ���������� ���� ������1���� �"���������������� ����


�&���,� ��� ������� 
����7� ��� �������� ����2� �
��� ��� ��
�������2� ����� ������������� ���� ��4���

��������
������� �����1��� ���� ��� ��=��7� 	���� 
���������� 
����2� �
�� �
� ����� ��� Q�4��� ����

�������� ��� �������������� �"�����
���� ���������������2� ��� 
������ �$��������
�� %���� ���

�������
�����7� -
��� ��� �������� �����2� ���� ������
��� �������� �
��� ������������ �������� �������


�
������ �
��� ��� ��
��������7� ��%��2� ����� ��� ��
���������� ����� ��
�������� ���� ��������

�"�����
�����������������"��������������������
%����"��������������%���
���������4��������������

����1�����������7�

8� �������$���
����������4
����������� �������
�$����L����������8����������� ���4�������


�&���,�����������
����7�!����
�������;�������
��"��
����������
���
������
���������
���7����

�������� ����2� ��� ��
������;� ���
� ��4���� 
�$� �������� �"
����������@� ��������� 
�$�

�$��������
������ ����������������� ���� ����� 
4���� ������ ��� Q�4��� 
%��� ��� ����$�


����������� �
�������������� �"�����%
��� ��� ��� �L�������
�������
��� ��� �
���������L����������8

��������������4�������
�&���,7�



� �0�

�

�

�

�

�

�

�

��
�	���
��
 ������������


���������	�	���
��
�

����
��
�������


��
�	�	��

�	��




� ���

!��������������
���������������
2�
����
4�����"����
�
�������������
��������$�
����4��

�������
��� �"
���������� ���������������� ��� �"������1��� ���� ���� ���%
���� ��� ��
�����

�"������
����� &���,2� �
��� 
����� �
� ��
���4���� ��� �������%
���� ��� ������� 
����2� 9� ���
���� ����

������
��� �G��� ��� 4
������ ��� ���$� ����� ������ ���� ���
������ ������� ���� ���%���
������

�$��������
���7� !�� ������������� ����� 9� %
��� ���������� ��� ������ ���%
��� 
�&���,�

��������
�
������������
���4��4��8984�������"��������������������������
�����=����%���������
4
�$�

��� ���������� ��������� �
��� ��� �
���� ��� ������ ��1��7� 	����� ������ 4����
� 9� ���� ����������

����������������������1�����������8�������������������
���9��"�����%
������
�8���������������9�

�����������
�����������������������1������������4���
��7�

:����
�������� 9� ��� ���� ����� ���������� 
�������� �"��� ��
������ ��������
�������

�������
��� �"��
�� ��� �"
��2� ����� 
4���� ������������� ������� ��� ���4�������� ���� ��������

�$��������
�����������������
����������
�����2��
����
���������R2�������4��������2�������8���

����������
�����9���������
����������
����
�������
������$���
���7�

����
 ����
�
�	��
��
�����������


!����
����2��������"
���������
�$�����
�%
������������
����S���2���������2�������������


������2�����
������������������������������"������1���9���������������������������9����������

���
������� ��� ��������1��7� 3�� ������ ���� 
������ ���$
���8��$2� ���������� �������� ���

��������������4����������������������������������������������%
�����������%������
%����"
4
�����

�
��� �
� �������������� ��� ���� ������1���� ������
�$7� !��� �����1���� ����
��4���

�$��������
����T�U��"�����
�2�9�������������2���������"������������������
�������
���7�


�������������������%
�����������%�����2��
����
��������������9����������������������
��

��� 9� ��� �
������ ������ ���� ���������� �����
�����
������� ����� �������7� 
��������� ��%%�������� ���

�����������
�����6� �
������1������� �"��
���
������"������������
�������������
������������
����

������7� !
� �������� ��������� �"���������� �"���� ���%
��� ����� ��%����2� �
��
��� ���� �"��
��� ���

�
����� ��� �����
�� ����� 9� �������� �
� ���%
��� ��4����� ��� 9� ������
������ �
� ����������

�����
�����
������� ��� �$��K��� ���%
��7� ��� �����2� ��� %
��� ���4���� .��������.� �
� ���%
��� ���

�"���������������������������7�:�������
������������������������������
�������������
���������

���� ��� �$�������� �
�
������� ��� %�$�� %
��������� ������� ���� ���������2� �����
��� ��� ��� %
��� �
�

���%
���
���4����� �"���������7���%��2� ������ %
�����������������
���
4��� �
�������������� �
� %
���

�����
�����������
����������������
������������$��������
�����7�

'�� ��������� ��� ����������� �$��������
�$����� ���� ���������4������ �������� 
%��� ���

��������� ������%%���������4�������������������7�3��"������
�������2� ���������������2����������

����������������2�����������������
����������������������������
�$������
�����������
�������



� �/�

������
������ �
�
���7� �����%���2� ��� %
��� ��� ��G�� ���� ���
�$� ����
� ����� ��� ���� ��%%��������

�"��
���
�����������������
�$�&������
�������� %���������4��2�Θ%��
����V�II0��:,2�������������

�������
�
��������
��4���������������������������������
�$�&���������������1����������
�1���,�


����������
���������
��%����������"�$���������"��������������
�����T/U7�!"������
��������������
�$�


����� �������� ���� 
����� ����������� �
�� ��%%�
������ ��� �
�����@� &�������� ��� ?�
��,7� 
����

��4����� �
����%
��� �������2� ���� �����
�$������ �������� 
��
�������4
��� �
� ��������������
����� ���

������9��"
��������W������
�
������=����"9�������
��������������02��X�7�!"����������������
�����

����������������
����
�%�
�����"�����
����
��������1��8�$��1���9�����������
������������

��� �
� ������
����� ��� %������ ��� ���
�� &ΘV02I� 9� 02J�Θ%,7� -��
��� ��� ������2� �
� ����������

�����
�����
�����������
����%
������������������
����
��
��������
����������������"�������������

�����
��=����"9��
��������
��������������%
��7�!
���
���������
����%
�������4���%�����
���"������

����������������%%�
������ &�����������!
������ ������,�����
����%%�
�������"���������� �����7����

�"��
������
����%
��������������2��������������������
�����%�����������
���������������������9�

��������� �"������
����������
�����
��������������7�-
��� ��� �
�������
���2�����������4����2�����

���� �������� ��� !3'�2� ���� �������2� ������� �"���� ���%
��� �������7� �
�%� �����1��� �
=���2�

�"������������������
�����"������
�������"����������%�����������������
�7�

�����4
����2��������
�����$��������2�������
�������4
������������
�������6���������
������

�������9�������
����������
����2�4����J00�9��000�:2�
4��������
����
���$��������7�!�������
��

.���
��������.� ���� ������� ��� �
� %�
���� ��� ������
������� ��
�������� ����� %��$� �"
�����

���������� �
��� ��� %�
���� ������
��� ��� �"�
�� ����
����� �
��� �
������� �
������ ��� �"
�����

�������������)�9��0�Y7�:�����
��������
B2����������2���������"�4������
�%���
������"�$����2�

��������
����� ����
������9� �
����%
������ �"����������������4���� ���� %
������������
������������

�����
�
��1���������������
��������������7�-�������������������T+2HU��������%������
�4
�������

��� ��� ���
���� �
B��$� ����� �
� ���������� ��� ��%������������7� !������� ��� �����
�� ����

��%%��
������ ��%�����2�4���� �
� ������
����� �"����������� ��� �"�
�2� �
����%
��� ��� �"���������� ����

����� 
�� ����
��� ��� �"�
���
������ ��� 
��������������7���� ��� �����
�� ���� 
����� �������
��� 
��

����
������ �������2� �
� �����������
������������� ��������
������������������������
�����7���������


������������������������9�������
�����
���
���2��
����%
�����������
�������
����������������

�����������������������
����"
������1������%�
������������
����%
�������������������7�!�������
��

������������ ��
��%����4�����
����������������������������4����
���9�������4���������������"�
��

�����
����%
���
���4��������������������
����7�����%%��2����4������������������������������������

���������%
�����������
���
�������4���������7������������ ����2� �������� �
������ ��� ����
��� ���

�����
�� 
4��� �
���������� ��������� �
��� �
� �����������������������2� ������4���� 9� �"���������� ���

��
4�������������������
����%
�������������
���������������
�������
��
������������
�������������



� �+�

��
�����"����������������8
���4��7�!������
������%
���������
���"���������
��������
���������"�
��

����
����2����������������"�4
��������������������������������
������������������9��
����%
���

��� ������ ������� 4���� �
� ���%
��� ������ ��� �"�����������7� <��
������2� �"���������� ���� ���������

=����"9��������2����%
�������
��������������%�������2�����������������������������������
�������

����������� 9� �
����%
��� ��� �"���������� &�������� ���.�������.,7� :����� ����������������� ���

�"
4���������
����%
�����������������������������
���
4����
������������������
�
�������������

���
�������� ���� ������� ��� ����
��7� 

�� 
�������2� ���� ���
��� ���� ���� ��
������ ��� ����
��
���

�"���������� �
��� ��� �
������ ��� 
�<�� &��������
%����������1��,� ����� �
������ ���� %
����

�
���
���� ��� �"���������7� :����� ���������� �������2� ����� ��� ����
��2� 9� ���� ����
���
�����

������
��������"���������������
4
����������������
�2�������%
��2�����������
����
���%
��
���7�

!
��������������������������������
���$������4����K��������������%
��������� 
4������

���
���� ���%����������7� !��� ���������� ����� ����
����� 
4��� ��� �"�
�� ����
����� &#��������8

�����F� ��� �������4���� �J�#Ω7��,� ��� ���� ��������� ����
���� ��� #���Z7� '��� ����
��4��

�"������
���������"
���������������������57�7?
Z����"������������
����������7�

#
��������������������
������2�����"�����
��������������������4���������
�����������%
���

��%%��
�����������
�����������������������%��
��4�������
��������������������������7�3��������

�"���� �$��������2� ����� �����L����� ������1������� �"��
�� ��� �"���������� ��� ��
���
��� ���

4���
�������
�����������������
�
���9�����������������%������7�����
���������2������
4����

������
������������
���������������������L���������������������"�����
����7�

����
  �����
!���
���������	����


������
 # 	�	��
������	���


'��� %���� �"��������� ���� ����������� �$��������
�$� ���������2� ���� ���������

4���
�������
�����9��
�
�
�������
�������������������������%
�����
�
���������
�����������4����

������������������
����T)U7��������������%������2��������������������������%
���
�&���,�����

������������2����4���
�������
��������
�%�������8��6�

�



� �H�

���

���

���

���

�

��

��

��

���� ���� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�
��
�����

�

� 
!
��
�

"#

� ��

���

�7


�7�

�

�	����
�9�
7���
�������
���
���
�������
��
�	�	��
������	���
)�1A(
�6*
# �


7/D*�
�7��
9�
�


:����� ������2� ��������� ������ ��
��
��� 9� �"������ � 
�������2� 
� ���� ����������� ���

����������� %���7� ��� �
���������2� E 
����� ��� (����T*2IU� ���� ������� ���� �
� �������� ���

����
�
���������
����%
����
���������
����
����
���������
���9�����������
��������
�����9����$�

��������������"��������
�
�������������
�
������
������
���������
84���7�

	�������4�����������������
��������2����������������9��;2��������4���
�������
���7�

!�� ���� �� ��������� ���� %����� �������1��2� 
4��� ��� ����
��� �����
��� ���� ���� �
���� ��
��� ���

���������2� ��� ���� %
��� ������� 9� ���� ���������� ��� ���Z��7� :����� �
������
����2� �
��� ����� ���

������1��� �"���������������2� �"��������������������� �
� %
��� &���,� �����
����� ��� �"�$������
��

����� ����
������ %
������������ ����
���������
�$�
�����
��� ��� �"������1��7������������� �"K����

����4��2��K���������� �"
��������"������� ����������7�!
� ������������ 
�������� 
������ �� ���� ���

�*)�X:7��
8/
�����������
[
���4���������
��������������������)P�X:7��

8/
��
�����������������7�!
�

��%%������� ������ ���� ���$� 4
������ ����4�� ���� �������� �
��� ��� ������ ��� ���
������� ���

��������1��� 4���� O*0��;� �
�� �
������ 9� �"���������� ���
��4�� 9� ������1��� &�( ,2� ����2� ���

��������� /�AH� 02)�#2�4���� 8/00��;��
�� �
������ 9� ������������
���
�������
����� &�:�,7�!
�

��������������������������P��X:7��
8/
7�	�������������������
��������
���������������$��������

���������/)0�X:7��
8/
7���������������
������
���
��������
���������������&����
�
��������������

�����
���������
���9�/0�X<7��
8/
������"�����4
���������������������������
��,2�������������������

��
����������������/H��X:7��
8/
7�:�������
���������������
����
��%�����"�������������
��
�����

�����
����������
����%
���
�&���,2����
�������������$��������
���������������������������������
���



� �)�

�
��� ������� ��7�:�� ��
��%���� �"�������������
�� 
����������
����� �
������� ���������
�����������

����� �"
�����������"������1������� �������%
���������
��������������
����� ��� �$���������"���
���

�������������
�������������
���������4
���9��
�%�������������������������������6�

 
O

����$�O��

8
�\V]� 
�������

�

!��� ������������� ���� ��������� ��� �;� ����� ��
������ ����� %
�����2� ��� �"������ ��� �0� 9�

�)�X:7��
8/
7� !�� �������� ���� ��1�� .��4�������.

^
� ��� �"
� �
�� ������� ��� �
�
��1��� .����4�������.�

=����"9�����4������������
�
�
������/0�;7�
8�
�TJU7�-��%
�������
�%������2����
�����������.�
���.7�

3��"��4����2���������;�����.����4�������.2��K���9�%
�����4������������������������
�%�������8/�6�

���

���

���

�

��

��

��

��� ���� ��� ���� ��� ���� ���

�
��
�����

�

�$

�
 
%

���������
��

���������
��

���������
��

����������
��

���������
��

���������
��

���������
��

����������
��

�

�	����
�9�
-�����
�	��
��	!
��
�

!	�����
��
/
�
.
��
��
!���
�������
���
���


�������
��
�	�	��
������	���
)�1A(
�6*
# 

�
�	!�
�
��
�	�
�7�


-������2� ���� %��������%%������������������;��
���������������
�
�
��� ��� �
��� �"
�����

�$��������
��������������"�������������
�������"
�������������������
��7�

�������������������������������������������������

^� !
� ��4����������� ���� ���� ������� ���������
�����7� '��� ��
��%���
����� ���� ��4�������� 
�� �����

���������
������ ��� ����� ��������� ��� ���� ������ �"��
��� �"���������7� '�� ���� ���� ���� .��4�������.� ��
��� �
�

4���
������������ %
��� ������ 
�� ����1��� ���������2� ���� �"�����%
��� ���
�8��������� ��1��� �"��� ������1���

�"���������������2����� ��
��%���
����� ��4�������7�-
��� ����
����� �"���������������2����
�����
M�������������������

������������
�������������������
�4�����������
�
�
�����������
�����������������������������9�������4������7�'��

����1���������������������4�������������K���9�%�����4�����������
�
�
��������������1����
����2����������������2�

���������
��������� �
�2����� �
� �����������"�������������������� �
����2��
���
�������"����� �"�����
�� ���������
�� �
�

��%%�����������������������"����������
����������������
����������������������%
����7�



� �*�

!������������ ��� �;���������� ������
���� ��� �
�$���� ����
���
����� ��� ��� �"
������� ���

��%
���������
����%
��������
����7���������2�������������������
�������������������������$7����

�%%��2� �
� ����
���
�������� �
����%
���
�&���,��
�� ���� ������������������������� �
���������� ����

%��������
�
M����������
������7�!
���������
��������� ��
������������������������
���������9�

���� ���$� ����� ������ ��
������� �����
��� ��� ����� ������� ���������� ������� ���� ��������

4���
��������������7�

�

������
 # 	�	��
��������	���


����������������������2����4���
�������
���������������
�&���,�����
���B���%%���������

��������������������������%������������������������
�%�������8+�6�

���

���

���

���

�

��

��

��

��

���� ���� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�
��
�����

�

� 
!
��
�

"# � ��

�

�	����
�9"
7���
�������
���
���
�������
��
�	�	��
��������	���
)��A(
�6*
# �


7/D*�
�7��
9�


�������������������������
����
���
���������������%�������6����������4���
�%�������
������

��������������������4
������
����
��%����������$����������������������
�����������
�����
4���

�II�X:7��
8/
7�!�������������������������������2�
4��������������������������X:7��

8/
2������
���

�"
��
�������
����������������������%������7������%���2�������������9����������������
�����������

���4�7�34
��������������
4���� �
��K��� ��
������ 9� �"���������� ��4����� 9�������������������


4����������1��%��������������"����������������������������"������1�����1��%���������
������7�

:��������
�������
�
��$
���
���������������������������"
��������������
��������
��������6����

������1��� 
�������
������ ��� 
� ���������
������.�	�	
 ������	����� &�������
�	�	�,2� 
����������



� �I�

�
����"
�����������������������
����"
��������%������7�

������������2��
���
����������������
���


������������
������.�	�	
����	���.�&�����
�	�	�,7�!����������������;���������2���
���9���$2�
4����

����
��7�	�������
������������� �������
��������� �������������� ����"�����
���������
���7�34���

���������������)�9�*�X37��
8/
2����������1������������9��
�4
�����
��������������
���
��������������

�������&��X37��
8/
�9�)0��;7�

8�
������/0�X<7��

8/
,7�

����"�
 %�����
�	�	��&

�	���


!��������1��� �"��
�� ���
������� 
� �������� ��� �4������� 
4��� �"
������ ������ �"
�����7�

-
��� �"
����� %�������������TPU2� ��� ���������� %��������2� ������������� ��� ��� %����2� 9� ������ ���

�"
����� ������������7� ��� ������� ������
���T�0U� ��� 
���
���T��U2� ��� ��������� ��� ��
��

���������
���2� ��� ���������2� ������ �"
����� ���%������� ��� �"
����� ������������7� 	������ ����

�"
�������������� �"��
�� ���
�������9� �"
������������� �"������1���
�����
���B��
�����������������

�������
��:�
4������T�/U����_����T�+U7��

����(�
 ���������
��
�)
��
��
�

��������
�	��



���� ������� ��� ��������� ��� �����1��� ��� �"��
�� ���
������2� _����T�+U� 
� ��
����� ����

�������� �
�� 4���
������������ ��� %
��
��� 4
����� ��� � � ��� ���� ��������
������ ���� ���1����

�������������������������������7�

���

���

���

�

��

��

��

���� ���� ���� ��� ��� ���

�
��
�����

��
�

�
 
!
��
�

" &

����
��

����
��

��� ��
��� �

�

�	����
�9(
7���
�������
���
���
�������
��
�	�	��
����
��
����
�	���������


��������
�	��
��

�	��
:
�6*
# 
=
�1A(
E
&��6*
# 
)�1A(�
7/D*�
�7��
9�
�




� �J�

!
�%�������8H�����������"�4������������4���
�������
��������������
���������
��������

 
O
� ��
���� 
����� ���� �
� ��������
����� ���
��� ��� ����� ���%
��� &�AH

/8
,� ��� ������������%
���

& �AH
8
,������������
���7�	���������
����������"��
���
��������������
���
4������� ��"��4�����

8*0��;`������� 7�:��������
���
�
M�����������
4���������
�������"
��������������"������1���


4�����
��%�����"������������9��"���������7������4
����2��"��
�����
�����������������%��������
���
�

4
��
����� ���� 2� ������� �$����� �
�������� ��
������ �"
���������� �"������1��7�
���� ������� ����

���
������� ���� ��� =��2� ����� 
4���� %
��� 4
����� �
� ��������
����� ����
��� ��� ���%
���� 9� � �

�����
��������������������
�%�������8)�6�

���

���

���

�

��

��

��

���� ���� � ��� ��� ��� ���

�
��
�����

�

� 
!
��
�

"#

!�� �

!���
��

!���
��

!���
��

�

�	����
�9*
7���
�������
���
���
�������
0
�)
�����
��
:
�6*
# 
)��A(
E
&��6*
# 


)�1A(�
7/D*�
�7��
9�
�


3� � � �����
��2� �"��
�� �
������� ��� ��� ����
��� �
�� ��� ���������� 
4��� �
� 4
��
����� ���

��������
����� ��� 
����� ���%������2� ����� 
4��� �
� ��������
����� ����
��� ��� ���%
��� ��� ���

������������%
��7�:���� ���%����� ������
������ �"
���������� ��� �"������1��� ����������������

�������������� 9� �
� �
����� ��� �
� ��
������ ���� 
������ ��������7� !������� ����� ���������� �
�

��������
����� ��� ���%
���2� �"��
�� ���
������� ��� ����
��� 4���� ���� �
���� ����������� 9� �
����� ���

H0��;���������� ����������� �"��� %
��������$� ��� �
� ��������
����7� :�����
��2� 9��
����� �"����

����
���� ��������� ��� ���%
���� &≈�08)����7�8�,2� ��� 4���
�������
���� ���� ��1�� ��%����� ���

�"
����������������������4����� �����
��7�	�����"
����������
��9�����
��
������������%� ��� �"��
��

���
������� �������������%������� 9� ������ ����������������������7�!"
����������� 9� ���� ��
�������

����������������������"����������
���4������7�



� �P�

��%��2�����������������������
���������������������������������%
��
���4
��������� ������

���������4
����
���������
��������
��������������
��������
����T�+2�HU7�!
�%�������8*�����������

������������6�

�

�	����
�9$
7���
�������
���
���
�������
��	!
��
��
�)
��
�	�	��
��������	����


7/D*�
�7��
9�
�
-�
��+�
F��/
��

��
G�"H


	���� �����
����� ���� �
� %������ �8*� ���� ���� ��
��� �
������� ��� ���
������� ��� �������

��������������������
���������
��K���%
[���
4������� 2�9��
��������*0��;`� 7�������������
��

�"�����
���������
���������"��
���
����������������
������������������������
��2� �������1���9�

�"��4�����������
����������
������=������������������1������4��
�������
����������������"��
��

���
������7� 	�
������2� ��������� ���� ���� 
������ ��������
���2� %
��������� 
�������2�

%
4������
���������
����������%���������"������1�����������������1�������7�

����*�
 ����	+���
������	�	���
��	��������
�	���


���� �"��������� ��� ���� �����4
������ ��� �
�� 
�
������ 
4��� �"
���������� ���� 3�&���,2�

_����T�+U� ������� ���� �"��
�� ���
������� ����������� 9� �"
���������� �����%����� ���� ���%
���� ���



� /0�

������������%
�����������������%������7�3��"������2���������������������������%������������2�

������
�����
����������
����G�9��"
�����������"�����$������4��
�������
��������
���������"�
�7��

:����������1������������
�������������������
4����
���
�������������������2��
���
������9�

���� ���������� ��� ��%������� 9� ������1��2� ��� �"��
�� ���
������2� �����4��� 
����� ����� �
��

�7��������T�)U������
��-7�3��
���TJU7�

3��"��4����2�������
���������������
��_�����������������%���������������������1���7�

!������� ��� � � 4
���� 
����� ���� �
� ��������
����� ���
��� ��� ���%
��� ��� ������������%
��� ������

�����
���2� ���� ��������
������ ����4��������� ���� ����� ���%
��� ��� ������������%
��� �4�������

��
������7� A�� �
� ��������� ��� �"��
�� ���
������� ������ �����
���� �
�� �
������ 
�� ���������� ���

�"���������� 
�� �
������ �
�����7� 
���� �
�4����� 9� ��� ���� ������
�2� ��� ���
��� ������
���� ���� ����

���%
���� ��� ������������%
���� �"
��������� �����%��������� ��� �
� �K��� %
[��2� ��� ���� ���
���

�������
�������� ���$� ���1���� ��� ��
����������������� ��%%�������7� ��%��2� ����� �����������
��

�"�$���������������
��������������������O�0��;�&�:�,������4���
���7��������T�)U�������"����

����������"���%
�������0�����
�����������"
��������%������7�

��"�
  �����
���������	�	����
����������
	���


��"���
 ���������������	�


�������
�7�T�*U�����������2�����3�&���,2�9��
�����������������
�����������������������

��� ��������
������ ���������
������2� ��"��� ��
��� ��������� ��� ����������� ���� ��
������� ����

��%%�����������1����
��������7�-
�������
�����
�&���,2��"
�
�������������
����
�����
���
�������

������ ��� ��
���� �����7� �
4���� ��� 
�7�T�IU� ���� ��� ����������� ������ ��%%������� �
��� ��� �
�� ���


�&���,7� :��� 
������� ���� ����4�� ���� �"��
�� ���
������2� ��� ������� ���%������2� ���4��
���

�
=����
������������"�������������������������������������%
�������������������������1������

���%
��7�:�����.�������������
���.���4
���K�������4��� �"��� 
���������������
��������� �"
��
������

�������9����=���7�	�������
�������������������
4
�$����%������������"������1������������������

���1�������������� ��� ��������� & /A2�  
O
2�  �AH

8
� ��� �AH

/8
,� �"
��������7� ����� �"���1���� �
�� �
�

������������ �"
���������� �"���1���� %������� �
�� ��
������ ��������� 9� �"�����%
��7� !���� �"����

��������
�������
��2�57�!��Z�a�Z��
��������������������������$��������
�������4
����������


����������K�����������������
4��������
����������
��������������"
�����������"���1����A 2�����

��������
���������������
�����������������
����
����������������������$����1���7�



� /��

��"���
 -���
������
�
�

������	��
��
����&.��
��
�
�/���


<��������
�7�T�JU�������������"
�����������������$��������
������:A���������%
���������

��%������ ��� ��
����� ��� ������� 
����7� ���� ���� �"
����� 4���%��� ���� ���:A2� ����� ����

���������
���������� ����
���� ����� ����� ���������� ���������� 9� ������ ��� �"������1��2� ���

�"�$��
����
�����%
[��������%��
��4��
4
���OI00��;�&�( ,7��������2�����
����������������
���

��"����%�����
�������������
��
������������:A������������
��1�����������������
���������������

���� �"���������� 
��� ���� �$���� 9� �
��� ���������2� ���� ������4
����� ���� 4���
�������
�����

��
��
���2��������"����������������4
���������
����%
�������"���������7�-���92�����������
���������

���������������
�����
������������������"
�������������:A����������
�����9���%%������������������

%�$��2���%��������9�OI00��;�&�( ,7�����������������������2�<���������
�7�T�PU����������4������

��
���� ���
��� 
�������� 
�� ����
��� ��
��������� ������4�� �
��� �"��
�� �
������7� :����8��� �"
������

������ �������$���
��������4����� ���1����������
��4��
����������� �"��
�� ���
������7�!���
�������

�"�����
�����
�����
�����9��������������9��
��������"�$��
����������
�������:A7��������2��
������

�������������2������������������
����
��������������
���������"��
������
��
��������
�$��K����

��
������� ����������������� ��� ���� �"���������� 
�&���,� ��� ��4
��� �
�� ���������� �"
����������

�����%����� 
�$������������ �������� ������ ���� ���$���
��7� :��� 
����������� 
������� �������������


������ �
���
�����������
�����������������
��
C�:�&
������
���%�C�������
��:�
���,���%����

�
��<���Z������
�7�T/0U7�!�����
�����
�������������������������
������
4����������
���������
��

4���
�������
�������������������������������
�����
���������������:A�
���
���������������

���1����
��������7�-1������2�<��������
�7�������������T/�U�������
�������������
������
��6��

��
���
�������6�
�8 ����O�:A�→�
�8:A�O� 
O
�O��

8
�

��
�����
�������6�
�83�O�:A�O��
8
�→�
�8:A�O�3

8
�

!"������1����"
��������������"������1���������%������
�������
������"��
���
������7����

��4
�����������"��
�����
������2��������1���
���������������������4����7��

<����� ��� 
�7� ���� ��
����� ��� �K��� ����� ��� �������� ��� ������� ���%�������T//2/+U7� :���


���������������������� ������
��������
����� 
4������
C�:������������� �������$���
��7� ��������


�����������������������
����������
��������
�����:A��������������������������������9�������

����"��
�����
������7�������������4��������
�������
��4������������
���9������������������������


�����������
����7�:�����������������������������K�������
���������
������������"����������

������������� �
��� �
��� 
����� ���� ���$� �
�2� �"
���������� ��� :A� ��� ������� �"�������� ����

��%���
�������������������������������1�������������=��7�_�������
�7������������2������������
��2��

���� 
���������������� ��������
��������
C�:7� ��������������� ��� ����
��� ��
��������� ��������

�"���������� ��� �"���������� 
��1�� ����
�
����� ��� �
� ���%
��� �
��� �"����
84���7� 
���� �"
�����



� //�

������������2�����������
����������������������
�������.��������
�������.�T/HU7�:������������
�

����4�����
C�:�9�����������������02)J�;�&3�`3�:�,2������
�������������"��
�����
������7�#K���

����"����������������������
�
M��
���B���������2����������
��������1����%%������������������<�����

��� 
�7� :����� ��� ������
�� �"
� �
�� ���� ���%����� �
�� ���� ������
����� �����1��2� ����� ��� ���

�����������
������������������"����
��7�

��"�"�
 # ������
��	����
���


(��
��4������ ���� �"������� ���� ���� ��������� ���� �"������
����� ��� �
� ��������������

�"�����
��������������������
���������
�$����%
�����������%�����������
����7��7��������T�)U�
�

��
��������������1�������������"�����
��������%
����������
�
���������������
����7�:�����
������


���
4
������������������%�����������
�&���,7������
������4�����$����
�������������������7�!��

�������2�9��
�����������2������������9��"��
���
������7�
���������8����"
�������
�4�����9���������

�����������������
�����������7�!�����$�1������
���2�9�������������������4�2�����
�������9��"��
��

���
������� ��� ����� �����8��� �7�������� �"
� ��� ����������� ��"���� �
�
����� ����
��� �
����

%�����������
������������������������������1���7�

!����������
�$���
4
�$�������������������"�����
����������������������
��:��a
�����


�7�T/)U7�:���
�������������
������������������������������%�����������������������������������

������ ��� ���
������� �"������1��� ��� �"
���������� ��� �"�$��1��7� ���� ���� �������� ��
���� %
����

��%%��������6� &�00,2� &���,2� &��0,���� &+��,7� �����"���� �����%���������������������
����$�����
�����

�������� ���� %
���� &�00,� ��� &+��,7� �������� ���������� �"
���������� ��� �"������1��2� ���
��4������

�����2� ��� �
� ��
���� ��� �
� ������� ������7� ���� ���� ���$� 
������ %
���� &��0,� ��� &�00,2� 
�$�

%����������
�����������
4������������������2� �����"�����������������"�����
�
���������
������

�"�����
��������������������������������1���7�����������
�������������"
�����������"������1���

���������� �
��������� ���� ���$� �����1���� %
���7� ����� ������
����
�� 
���������� 
�$� %���������2�

��%���������9��00�Z B2���������
������������"�����
����������
����������������
�7�

!
��Z
�� ��� 
�7�T/*U� ���� ��
������� ��
����� ���� �������� ���� 
�&���,� ��� (�&���,� ���

�������������
������:�
8
2� �AH

8
���� /
AH

8
7�:�������������2��
����������$��������
�����2��"����

�
�� ��
����� ��� �������� �
����� %���������� ������������ 9� ������� ��� :��a
�� ��� 
�7�T/)U7� 

��


�������2� ����� ����
��� ��
��2� 
� ������2� ������ 
�
���� ����� ��� ����� ��� �������7� 
����
��� ����


����������� ���������� ��� ���4�
�$�������1���� 9� �
����� %���������7� 
���� ��� %
���2� ���� ����

��
���������������%��
��������������
���������1����4
��
���������������������������
�2�4
��
������

���� �����
����� ����� 
����� ����� K���� 
���������� 
�$� �����%�������� ��� ����������
�7� !���

���������
�����������������������������
�
�������
������
�
�����������������"��������������
��

������7�



� /+�

��%��2�	�����
�
����
�7�T/IU��������
��������
������������������
����4�
������������;�

�����.����4��������.7�����������
4
�����
4�������%��������������������������)� B����/0�Z B������

��������������� �������� ������ 02*� ��� 02J�;�&�( ,7� ��� %
��2� ����������� ��� �������� ��� /00� B�

�������
����� ���� �������������� �
�
��$
�$� ��� ���� ���� ���� �$����� ���� ������%��
������

�
�
���������7�F�
���
�$���������������"���������������������$��������
�����2�����������������

������������������������������4���������������������������
�������
���������������
4
��7�

��(�
 # �������
��.�	����
	�
�	��


<
��� 
�$� ��%%�������� �"���������
����� ���� �������� ��������� ����������������2� ���

��������������������������
�������
�
����������"�����%
�������������������9��"
����������������

��������������
�
������
����7�!������%
�����������%�����2�������
������������9������������
���2�

�������
����%
���
�&���,2����������.��=���.��������$����������������7�����%%��2���������4����

��������
4������������������������
��������������
�������
�������2��
������������2����������
�

��������
���������
����%
��2����.����
���������.������%
�����9�
�
�����7�

!���
�
�������$������������4�����
�
����2��
�%��������������1��������������������������

����������������$��������
�$��������������4
��������� %
[����G��2����� ������������ ��������� ���

�"�����%
��� ��� �
����� ��� �"��
��� �"��������7� 3����2� ��1�� ���4���2� ���� 
�
������ �������� �
��

������������ 9� �%%��� �������T/JU� ��� �$������ �
�� ��%%�
������ �"���������� ������TH)U� ��41����� ����

�����������������%
�����%%�������7�!����������9���������������������2�����������L���������������2�

��4����� ��� ��� %
��� ������
���7� �����%���2� �
� ����� ��� Q�4��� ��� ���� ������� �"��4�����
�����

�������������
��7����%
�������������9��
�%�������������
��������������9��
�������������������������

������4
��� ����� ��� �"�$��������� �"�������������� ���� ��������� ��� �
� ���%
��� ��� ��
�����

��%%��
���7� :���
�������
�$� ������ �"��2����� �������1������
�� ���4��������������
�
���������

�
������2� ��� ����
������� ���
��4������ ���������� ��� ����������� ��� ��
������ ���� ��������

����
�����������������������2������
��������
����
��������� ���2����%
�������
� ��
���4���2�����

��1�����������
�$�������1�����������
���
����7�

��(���
 # 	�������	�
0
�����
������



��������� �������� ���� ������ ��� ��
������ ���� ��
���� ��#� &��
������ ����������

#���������,� �������2� ����� �����L��� ��� ���������2� �"����������� ���������
������7� !��� ������

��
4
�$���������9����=��������������
�������������������%������7�

������������ 
�7�T/JU��������� �������������9������������� ��
��������
�&���,�����������

���%������7�3�����������������02)�;�&�( ,2��������������4���������������� 







/�

�/
�������
��
�����



� /H�


� ���� 
���� ����� %���� ����� ��
���� ��"���� �
����� �������
���� ��� �
� ���%
��� 
�&���,7� ���� ����

�������4����������������9���%%������������������T/PU7�!"
��
����������������������4������������

��������������� 
��
��� ��� ������ ���.���Z�.�9� ������ ������� �;�.����4�������.� &�%7�%������ �8�,7�!
�

�K������������� 
����� �����
�������� �"
���������
�$2���"��������������� ������
��� ���
�������2�

������ (�&���,�T+0U� ��� ��&���,�T+�U2� ��� ���2� ������ 3�&���,�T+/U2� :�&���,�T++2+H2+)U� ���


�&���,�T+*U7�-
�������
�������
����2� ���������4�������$��
������
���
����2����� ���
��4������

������
���� ��� ��
���� ��� ���������� ��� �"
����� �"���������� �����4
��
���7� ��� ��� %���
��� ���� ����

�������� �
�� �
�����
������T+IU� ���� ���������� ���� ���4������� �������� ��� 02�*�

&���������,���%
�����
�� 
����� ��� ��
����2� ���� 
���������� �
� �
�����������
��� 
�$����%
�������

������������%
���� ��� ���� ����1����� ���� �
� �������� �����
��� K���� 
�������� 9� ���� ���������

������2��������"�
�7�	����
�������
������������4����������02/�&���������,���%
����
��
�����

�����
����2��"�����
����&���������,���%
����
���
����� 







/�

�/
7�3��
������"������
�����"���������

�"����������
��
����������
����2��������������������
��%�������)`+V�2*I������������
��
����7�

:�����4
������������4������������������%
�������������
�����9���
��%�����������������
���7�

	�������4������������������������ �"
����������������
�������������������������7�'���

�����1���������1������
����������������"
��������"�����7�	�
������2��������%������������
����

����������������������
4
���
������������������%��������"
������
�����
��������
������������������

��� ������� ������������7� 	���� ���4���� ����� �
�����
�������� ��������� ��"���� �"���� �
�� 4��

.
��
�
M���.��"��
�����������"
������
�����
�
�T+�U�������&���,7�:���������
4����������������2�

������"
�����������������������
�����������������������������
��2�������"�������������������4�����

�����8���9��
�����"�������������������
��������
������9��"�������������������"
������������"����

��
�����#7�

-
�������������
�2��
�������������9��%%���������������
����������������%���������������

��
����������
��������=����"9��
������������
���������������%
�����"���������������������
��

�"��%���
�����������
��
������������1�������������������4���7�!����������9�����������������

�
�
������
����� ���� ���1���� 
��������� �����8�K���� �����
��� 
�������� ��� ���4������

��%���
�����7� !"������
����� ��� ��������������� ��������
���������� �������� ���� ���� 4���7� ��� ����


�����������
�����"��������������
������������
�
����������
4������������
���������%%��
�������

����������������
����������������������������L���������������7��������4����
����������
����
4���

�������1����
��������7�!��%
������������
���������������1�����$��������������
�������
4�������

�
����� @� ��� ����� ���� ��������������� ��� ����� 
����������@� &�@3<�2� @3	��,7� !��� �������

�������T+JU� ��
������� 
4��� ��� ����� ��� �
���������� �"�������� ��� ��%%�
������ ������� %������ ����

��%���
���������� ������%���
��������� ����
�������
�����
�������������%
��7�3�������
���2� ����



� /)�

%
����
�$� ��%�
������� ����� �
�
����� ��� ��
4������ ��� ������� �������� ��� ��������� �
��� K����

���
�������
�������7�-������2����������
�������������
4�����������������9���
4��������4���
������

�����������
�����7�

��(���
 1����������	�
����
�����
��
����
��


��(�����
 # 	�	��
������	���


!
������1�������������������Q�4���
������
�����������������%�
�������
����%��$��������

�
� ���%
��� ���� ����������7� !��� ��������� ����� �������� �
�� ��%%������� ������ ���$� ������� ���

��������2�������
�������������������2���
�����9�������������������%��������������������������1����

����������������������������
��������7�
���� ��������1������������� �����������2� �������1����

���4���� K���� ���� ���%
���2� ���� ��������
���2� ���
�� ��� �4������������� ��
������ ���1���� ����

�����
����� ��� %������ 9� �
� ���%
��� ��� �����������7� ��� ��4
����2� ���� ���1��������
���������

������ ���� ���������� ��� ����������� �
�� ��� ���� ��� ����
����� ��� ��%�
�����7� !��� ��������

����������������
���
���������7�������������������������������"����������4
���������
� %�����

 +A
O
�������������������������
��������������������������������������
����
4�������
����������

��%�
�����7�������"
������"������1�������
�������9��"��
������
�����������1���������
�����
4���

���������
�������
����2��"�R���������
�������%�
�����7�

_����
���� ��� 
�7�T+PU� ���� ���� ���� ��������� 9� ��
������ ���� �������� ���� ��
�����

���������
����7� ���� ���� ��� 
��������� ���� ����� ������� 
�$� ��������� ���������� ��� ��00���
8�
� ���

�H00���
8�
� 9� ����
����� 4���
������ ���� ���%
���� ��� ������������%
���2� 
����� ���� ������ 4����

�*H����
8�
�����
�������
�$��������������
��
��������7��������������4�������4������������4
������

���������� ������� 9� �����������7� :��� ��
��%���
������ ����������� 
����� ����� �
� ��������� ����

����������������
��
��������������������������7���������
������$��
���������%���
�������������
���

�����$�1�����%
�����������
���������������������������
���������2������
���������������K�����������

����������
�
����7�

:�����
4
�$�����������������9��
�%
���&���,������
������
��>�
�������
�7�TH0U�������������

 /�AH� 020)�#7� :��� 
������� �����4���� ���� ��%%�������� ������
����� �
�� �
������ 
�� ��
�����

���������
����� ������ ��00���
8�
� ��� �H00���

8�
7� -
��� ������ B���2� ���$� ����� 
��
�
������2� �"���


��������
�$����%
���2� �"
����� 
�$�������������%
���7�3���������������
��������������
����2� ����

����� ����������� ���� ����������� ����
�
����2� ��� ���� 
�������� 
�$� ������������%
���� ��4�����

��������
�������
�&���,7�-������2�������������������������
����������
���������������������

���� 
��������� 9����� �����8���
����� �"���������� ������
�� 4���� ���� 
�����7� ��%��2� �"
������� ���



� /*�

4���
���������������
���9�����������
����������������1�����������������������%
�������
�����

�����
����
������
��������������
�������"�$��1��������������������
�%�������8I�6�

�

�	����
�9'
%������	��
��������
���
�.�����������
���
���
��������
-�
��+�


��I �
>
��.
��

��
G(�H


�a
���
� ��� 
�7�TH�2H/U� ���� ��
����� �"
������ �������� ��� ��������� ��� ���%
���2� �
��� ���

��������������� �������� &_/�AH�6� )7�0
8H−/2)7�08/�#,� �
��� ����������$� �
���������
��  <`_<�

&� �/2J� ��� 02/+,7� :��� ����������� ����������� ���� ��������� 
���B� ��%%������� ��� ��� ������� ����

������������ ��������� �
��� ����
���� �
�7� 3����2� ���� ����4���� ���� �"���1��� �
=����
��������


��������9��
������������������"
��������%
��7�:����8����
�
M�2��
��������2����=������"
�����������

�
��1��� ����������� ������7� !
� ��������� �"���� �
���� ��� 4���
����� 
����������� ��
���
���

�"
����������������
���������������������
���������2�4����������������������
�����7�

!�� %
��� ��� ����4��� ��� 
����� �����%��������� 
������� ��%%������ ��� ������ ����4�� �
��

>�
�������
�7�TH0U�����
���B��K�
��7�����%%��2��
������%�������"���
�����4��8984�������"
����������

�����4�
����
����������������������������
���������
��4�������"����������"
����2�������� �����
�

��������7�

-��%
����������������
�����4�������2��������
�7�TH+2HHU�������
�����������4��������������

�
��� �
��K����
�����"�������� &����000���
8�
� 9��H00���

8�
,��������������
���02)�#� /�AH7�

:��� ����������� ����������� ���� ��������� �����
����� 9� ���$� ��� >�
���� ��� 
�7�TH0U� ��� ���

����������
���������������������������������%
��������������
=����
��������
�������7����������

������
��������� �
����������� �������
��� �
� %
[��� ����� ���$8����"
��������7� ���� ������1�����

��"������
���������"
������
���"
������"�$��1�������"�����$������������
��������"�$������������

��������� �������7� :��� 
������� ���2� �
�� �
� ������TH)U2� ������� ������ ��
4
�$� 9� �"��������� ���



� /I�

����������%�
�����2������
���
���������4���
��������� /A2� +A
O
����
�8 7�
�����"��
���
������2����

O020)�;� &�� ,�9�O02+�;� &�� ,2� ���������
�����������������������������4����� �"��������������

�
����� ��� 
�8 � ���  /A� 
������� 
����� ���� ������ 
�������� 9�  +A
O
� 
������� 
��������

������
��4�����7��������������2�������"��
���
������2�������
���������4
���6�

 
��O� /A
��→� +A
O

��O��

8
�

!
��
�������� +A
O
�
��������"�����
����
����������%������
����
�������
����7������������

�"
���� ��� +A
O
������%��������� 
������2� �
�� 
����2� ������
�������� %����� ���
������� ����
�����

 
�7��"����"
�����" +A
O
���������
����
���$��������� �������B2�
����2��
���
��������4�
�������L��

���������
4����"
������
������������������
�������7�

3�����9����02H�;�&�� ,2�������
��������� �����4���������
�������4���
��������� /A7�

!���
�����������
����������9��������
�
������
�����������������������"�
��
����������
���
������

9� �
� ��������2� ����8K���� ���� 9� ���� ��
���������� 
4��� ��� 
����� �����%��������� 
������7�

�����%���2�������������������
���
��
���������"
������
���������������
����7�

��(�����
 # 	�	��
��������	���


�������
�7�THHU�����
�����
�
������
�����
����������%�
����������"
����������������������

�"
�����������������7� ��������������������
�� 
�������� 
�$� 
��������������
�������� 
��
�
M�� 9�

O)00��;� &�� ,2� �
���� �
�� ��� �
$����� ��� ���������� 4���� OJ00��;� &�� ,� ����� �����M��

=����"9��"
������� 9�O��00��;�&�� ,7�:������
�� ����
��������
���K��� ��������4���
���������

���������������������%
����
4�������
�����������
��������������
�������"�$��1��7�

�a
���
����
�7�TH*U�������������������
4
�$���������
����������������������������7���������

����������� ���� ��������� �
���  :�AH�02��#2� ������ H000���
8�
� ��� �+00���

8�
7� ���� ���� ��������


�
����� �"�4���������������$��������
�$�������"
���������2�4����+�00���
8�
� ��� �*00���

8�
7�:���

���$�����������
��������9�����4���
���������������������"�
��
��������7�!������
�
������������2�


���������������������2���"��������������������
������9���8�
�����2�4
��������������������������

��� ���������� 
�������� 9� �"���������� ���� 4������ ��� O+)0��;� &�( ,7� :��� ������1���� �����


��������2� ��� �
����2� 
�� ������������� ���� ���������� �"�
�� ����� ��� �"��4������� ��� ��
���� ���

���
�� 
�������� ��� ��
���� ������ &�������%�B���� ��
���2�
C:,7�!�� ������ 
��
���������������� �
�

%���
������"�����$������4
�������������������������
��_����T�+U7�:�����������������������9��
�

�������������������� �"��
���
������7� ��������������������
����
��
C�:������������
��<��������


�7�T�PU7�

-��%
[��������
��2��
�����������������%�
�������������������������%���
����������
����

���� �"�����%
��7� ����� ��� ������� �
�� ��� ����������� ������������ ���� ���1�������������� 
����
��

�$��������� �������B����������������%���������
���������
������
�������"���������7�-������2��
�



� /J�

��������
����� ������������� ��%�
��������� ��
������
��������
������ �"����������� ��� ��%������7�

	�����"
4�����������"��������������
��4�2�������
�������������������������������������������

��%������7�������
��2�������������������4��2��������������
���������4����������������������������

����������������1����
���������9��"�����%
��7�

��(�"�
 2����
�	��
��
���������
�����


!
� �������������� �
�� �����
����� ��� %��������� ������ &���� %��������� �����
����2�

�<�,2�����
�������1����������������������������=��2���������"�����������������������������������

���1����
��������2��
������������������� �
���������7��
�=����������
�7�THI2HJU����� ��
���������

�$��������
������ 
��!
���
������ �"'�����
����� ��� (
���������� ��������
��������� &!'(�,�


4�������
����:!�A�&:������!
������%�
�������"A��
�,7�����������
4
���������������%%��������%
����

��� ��
����2� �
���  /�AH� 020)�#� ��� 02��#2� ������ �*00���
8�
� ��� /+00���

8�
7� 

�� �
������ 
�$�

����������%�
��������
�������2�����������������2�9��
�����������2������������������
����
������

���/000���
8�
7������"
����������9��
���
�����������1����������"������1���
����������������
��������

���� ���������� �"�
�7� :�� ���� ���� ��������2� �������
��� ��� �"�$�������� ��� ���$� 
�����������

��%%������������
�������"������1��2����������
��������4���������
�%���
�����������1����
4���

���������������"�
�� 
��������7�!"������������� ������� �������� �������� ������������� 
��������

�
������ ����
�
M���
�������1������� 
����������� �"��
�� ���
������7� ����������
��� �������"����

�
����� ��� �
� ������������ ��� �"��
�� ���
������� 
��� ����� �������� �
� ����������� �"
������

�"������1��7��

:��� ������
��� ����� ��������
���� �
��� ���� �������� ����������
����� �"K���� ��������� ���

�����
��� ��� ���
���� �"
����������� ���� ��������7� ;���� ���� �
����� ��������2� 
�$� ��4������ ���

+000���
8�
2� ����� ���������� �������� �������� ����
����� 4���
������ ���� ���������� �"�
��


��������7�3� �"������2�4���� ���� ��
����� ���������� �"����2� ����������������������� ������

:!�A�������� �������������� �"
��������2� ����� ��4������ ����������� ����4���
������ ���� 
������


�������7�	���������������1���������������������������
���7�-������������������"�����
���������

������
������2�����
��������9��
����������1���������������%%���������$��������
���������������2�

�����������
4���������������
����
������������������
����������
�������
��������4��7�-
���

�"
������2��������4����������
���%
��������������
��������
���
�����
�8 7�

��(�(�
 2����
�	��
��
�������
�
����	���


��%��2� �
� �����
����� ��� �������� �
��������� &� �2� ������� �
������� �����
����,�

��������"�������������������%���
�����������"��
�������������������"�����%
��7�!��������
�7�THPU�

������
����������
��
��������������7����������4���������4����������
����"�����������������
��



� /P�

������2�
4��������������������
��
���������
��������������7�����
���������2�������
������
��������

���������$��������������������%��������������������
��
4����������������������K������
�������

�����%
��
���7�#
�������������2� �
�� �� �����������
�� �"
����� ����� 
4
��� �
��� �"
�
����� ���

�"�����%
������������������7�

��(�*�
 3�
�����
�
�	���	�	����


E���Z�a�Z�����
�7�T)0U��������
�����������������������
��������"���1�����"
�����
���9�

�"�����%
������������
��������
���8���������������%���������"
��������%������7�!�����������"
������

���K������
��������"�������������"&���������,���%
���7�����
�&���,2�����
����������������4�����


�����������������
���
�������"&���������,���%
������������
4����"��
�����
������2��
���
4�������

��
�����������
�����"&���������,���%
����%
�����2�����"�������"��������������������$�
���������

��
����7�-������2�����4
�������������1����%%����������������������������
������K���
������T�IU�9�

�
����� ��� ��������
������ ���������
������7� A�2� �"
��1�� 

������T)�U2� ���� ���$� ���������

��4�
�����%�����������������
�������������7���%��2�������������
�����������������%�
�����2�����

�
�����
�������������������"������%���
���������
��������������1��������������9����$���������

�"�����%
����
���%��������"��%���
�������������������������
��
���
���������������������%
��7�

��(�$�
 %�����
��������


	���� ������������ ������ ��4��� ��������
������� ��� ���
��� ���$� ��������� 4��
��� 9�

���������������
������
�������"���1��������������9��
����%
�������"��������������
�������B����

���������������8��7�

!
�������
�
����9���
��B�
���������������
������
B�����
�7�T)/U�������������������
�����

���� ���1���� 
��������� ���� ���%
��� ��� ��
����7� :����� �������� ��� ����� �
��������������

�"
��������� ���� ���� ���� %����� ������� ��� ��
����� ��� ��� ����� ����� K���� ��������� 
4��� ����

���������
�$7� -�� ����2� ���� ������
��� �������� ���� ��
����� ���������
����� ��� ���4���� K����

�$��
������9�
�&���,7�	����������������4��
���������
����������������
���������%���������������

�
� ���%
��� ��� ��
����� ���������
����� ��� �%%����
��� ���� ��
��������� �����������������

��������
������������"
�������3�4�
�T)+U7�#
�������������2�����4���
�������
�������������

�����������%
�����"������
��������%�����������&���,��������������������
���������������������
��

������������������������������
�������1����������������%
��7�

:
�������� 
�7�T)HU� ���� ���
��� ��� ����������� ���� %��$� ��� �
��1���� 9� ���$������ ��� �
�

���%
��� ��� �"���������� ��� �����
��� �
� ��%��$���� �"��� %
����
�� �
���� 
�� ������ �"���

4���
�������
���7�!������������������� ��
�������������
��������������
����� ������������ ���



� +0�

��%%�������
������&:�AH
8
2� /
AH

8
����:�

8
,7�:��������������������
����"K������������9��"����������

���%
�����������%�����7�

��*�
 �������	��


-
��� ��� ���
���� ��� �"�������������� �����%
��
��2� ��� ������������� �����%����� ��� �
�

���%
���
�&���,��
�����4����������$�
������
��������������������$�����������7�!"��
���
������2�

�
����� �
� %����� 4���
�������������� �
�������1��2� �"
� �
�� �������� �"�����K�� �$�����%� ��� ����


��������9��"
�����������"������1��7�!"��
�����
������2��������
����������������������
���%
��
����

9����=���2�
�����������%
[���������
�������"
�����������������������7�:��$8������������������9�

����
����������$��������
������4������������
�
���������������
�������������������"�����������

���������1��7�	����������4�����
�����������
��������������
����������"
�����9����������������

����������� 
�������� ��� ��
���� ������ ������
�7� ����
���������2������������������������������

����������� �"��4��
���� ����� ��������� 9� �"�����%
��� ���
�8��������7� ��� ��4
����2� ��� ���� �����

��%%������ �����
���%���� ��������������7�
���� ������� ��������� ��� �
�� ��� �"
��������%������2� ����

�
�����
������������������4
���������
��4������ %
��������� �����4�������%%��������� �����
���������

������ �
� ������������ �����4����
��� 
�������� ���� ��
��%����� ��� ��
���� �����������������������

�������
����&���������,���%
��7�������
����������"��4��
�����"
������������1��������������
���

9��"�����%
��7�����������������������2������"�����������������
�����������"������1�����4��������

�
��_����T�+U2� 
������
��� �"��
�� ���
������� 9� �"
�����������"A 2� ������ �
�����
���7���%��2������

���� ����� �"
����� ���������2� 
����� 
�������� �������%����� ������%� ��� 4����� �$�������� ���

�������������������
����� �
����%
���
�&���,��
�� �
������9����$������������� ����
������%
����

�������
���������
����7�

!
����������������"�����
����������������������������"������������ ��%���
����������

�������
����������� ��
������� 
�
��� ����� 9� �"�����%
������������������7����������� %������� ����

������������������������
�
����������������������
����������������������������
�����������

���=��7�-
�������
������������1�����"���������������2���������4�������������$��
�����������

���
����������� ��%���
���������� �
� �
������������1���� �����4��
��� 9� �"�����%
��� ������� ������

�4���������������
������7�

-�����������
�� �����
��������
�&���,�9�����%����������������������9��������
���������

�
�� :��a
��T/)U� ��4�
����� ����� ���������� �"
4���� 
��1�� 9� ��� ���4������ �
�
�������������

���������
��������������
����"
�����������"������1��7�����
���������2�������"��
�����
������2�

����8K���� ���
8�8��� ��������� ��� ������� ��� �4������� �"�$�������� ��� ���������� ������1����

�"���������������7�	������4���������2��
��������������2���
������������������9�����%����������



� +��

������������ 9� �0�Z B� ���=����"
�$�4
������ ��� %���������� ������������4���� 
����������� 9� ����


��
�����
���7�

�����%���2� �
� ������� 
������
����� ��� %��������� ������� ��� ��� �
�� ��%%���� �����

�"���������� ��� ������
��� ���4�
�$7� ��� �%%��2� ��� �"
������� �"������������ �������2� ��� ����� ����

�K�������1��������4���������"
��������
����
���$��������� ������B�����������������
����������


�$� ��
������� �"���������������7� :����� ��%%������� ����� K���� ��4��� ��� ������
��� ��� ������������

�������7�	����
�������������2��
����
�������������������2�9��������1������������������������

���8�������
���4����������������������������7�



� +/�

?�������
�����




�������������������������������������������������

��
7�(���72�57������������7����72��/*8��&�PIP,�*I�

/�(����<
���2���1��2��	
�2����������&�PJ/,�

+�!737�_�����2�37�:����
2�#7�_�������2�-7#7�_���2�57��������
�
�7�:���72�HJH�&/000,�I+�

H� 	7� 
7� !�����4
2� #7�7#7� _����2� 57#7� <����2� (737� 4
�� �
����2� �����������������

:�������
����2�/�&/000,�HJI�

)�57�:�
4�����2�(7�<
���2��7��������
���(7�-��
��2�57��������
�
�7�:���72��0I�&�PJ0,�/0)�

*�<7�E 
�����
���
7�(���2�57��������
�
�7�:���72��)0�&�PJ+,��H��

I�<7�E 
�����
���
7�(���2�57��������
�
�7�:���72�/)0�&�PJJ,�+0��

J�-���������3��
��2���1��2�

����;��&�PJ*,�

P�<7�7�E 
����2�
7	7�(���2�57��������
�
�7�:���72��)0�&�PJ+,��H��

�0�#7�:������2�#7�;
���2�57<����2�37�3��
B�
���57�:�
4�����2�57��������
�
�7�:���72�+/*�&�PP/,�

��+�

����7�<�Z��
2�37�3�
�
�
2�57��������
�
�7�:���72�H*I�&�PPP,���/�

�/�57�:�
4�����2�57��������
�
�7�:���72��0I�&�PJ0,�/���

�+�_7�5

%8���B�2�-7�_����
���-7���������2�57��������
�
�7�:���72�/00�&�PJ*,�+)+�

�H�;7�!
B
�����2�57�:�
4�����2��������������
�3��
2�HH�&�PPJ,�P+��

�)����1���������2���1��2��	
�2����������&�PJ�,�

�*�C7����2�57�!��Z�a�Z�2�#7��
���
2�
7�C����
�2�37�E ���Z�a�Z�2�57��������
�
�7�:���72�+**�

&�PPH,�+�I�

�I�E 7��
4���2��78�7����2�57�!��Z�a�Z�2�37�E ���Z�a�Z�2�57��������
�
�7�:���72�+JJ� &�PP),�

/++�

�J�57� <����2�57�A���2�37� <���
���B8;��
2�37�3��
B2�57� :�
4�����2�57� �������
�
�7� :���72� /P*�

&�PP0,��P��

�P�57�:�
4�����2�(7�3��
�
�2�(7�����B2�57�A���2�57�<�����
���37�3��
B2�57��������
�
�7�:���72�

++0�&�PP/,�HJP�

/0�37�<���Z���
���A7�
�����2��������������
�3��
2�/0�&�PI),�+HI�

/��57�A���2�(7�����B2�57�<����2�37�3��
B�
���57�:�
4�����2��������������
�3��
2�+P�&�PPH,��)�P�

//�57�<����2�57�A���2�(7�����B2�37�3��
B2�57�:�
4�����2�57��������
�
�7�:���72�+I/�&�PPH,�/*)�

/+��
���
83�����2�(���2�	
���2�E 
��2�C�
��2�(���
���2�(�Z4���2�E ���Z�a�Z�2��:������7�

;��7�PH8/��&�PPH,��JH�

/H�'7E 7� 
��2�-7�_�
���2�(7�7�C�
�2�-7#7�_���2�57��������
�
�7�:���72�H�H�&�PP*,�J)�



� ++�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

/)��7�#����2� 7�-������
���?7�:��a
�2�57��������
�
�7�:���72�H�/�&�PP*,�+P�

/*��7�!
��Z
�2� 7�?
�������
�2��������������
�3��
2�HH�&�PPJ,�P0P�

/I�:7�	�����
�
2� 7�	�B���2�57��������
�
�7�:���72�+IP�&�PPH,�)/I�

/J�37#7�<����Z�42�'7�!��Z�2�'7���������2�(7�;����2����%
����������2�+/H�&�PP),�!+H+�

/P�37�<����Z�42�'7����������
���(7�;����2�57��������
�
�7�:���72�H/J�&�PPI,��HI�

+0�!7857�E 
�2��78!7�>
�2�_7���
�
2�57�
���7�:���72�PP�&�PP),�P)0I�

+��!7857E 
�2�#7� 
�
2�57����Z
�2�_7���
�
2�57�
���7�:���7�?2��0+�&�PPP,�*PIJ�

+/��7�57������2�@7��
�2�#757�E �
4��2�57��������
�
�7�:���72�+I)�&�PPH,�+)I�

++�#7�E ����2�
7�?���Z�
��2�#7�_��%�2�C7�

�Z2�:7�������
��2�_7�E 
�����2����%
����������2�

H0/�&�PPJ,�J+�

+H�#7�E ����2�
7�?���Z�
��2�:7�������
��2�_7�E 
�����2����%
����������2�H�*�&�PPJ,��/��

+)�
7�?���Z�
��2�#7�E ����2�#7�_��%�2�:7�������
��2�_7�E 
�����2�57��������
�
�7�:���72�H*I�

&�PPP,�+0I�

+*�!7857E 
�2��7���B�Z�2�_7��
���Z
�
2�57�AZ
�
2�57����Z
�2�_7���
�
2�57��������
�
�7�:���72�HJH�

&/000,��JP�

+I�#7�7��
���
83�����2��7� ������2�
7�7�C����
�2�37�E ���Z�a�Z�2�57��������
�
�7�:���72�

+HJ�&�PP+,�H)��

+J��7�����a���2�	7�#
�Z�4���
���
7�(���2�57��������
�
�7�:���72�+I*�&�PPH,���P�

+P�_7�_����
���2�#7��
�
���
��� 7���Z�2�57��������
�
�7�:���72�/)J�&�PJP,��*+�

H0�
7E 7�<
���2�	7�#
�Z�4��2�(7(7�3�B��2�:737�<�����2��7?7�>�
���2�57��������
�
�7�:���72�

/JP�&�PP0,�/H)�

H��<7�	
��2��7��a
���
2�#7�E ����2��������������
�3��
2�+P�&�PPH,�P*��

H/��7��a
���
2�<7:7�	
��2�37�(����2��7�

����2�#7�E ����2��������������
�3��
2�H0�&�PP),�)+�

H+� 7�A�
�
a
�
2�>7��
a
�
��2�57����Z
��
���#7����2�57��������
�
�7�:���72�+)J�&�PP+,�++I�

HH�>7������
�
�
���#7����2�57��������
�
�7�:���72�+I/�&�PPH,�/J+�

H)�>7������
�
2�_7� ����
2� 7�A�
�
a
�
�
���#7����2�57��������
�
�7�:���72�H0P�&�PP*,��0+�

H*��7��a
���
�
���@7�@�
2�57��������
�
�7�:���72�H���&�PP*,�P)�

HI�37�
����
��2�37��
�=������2�57�:���7�
���72��0+�&�PP),�I�PI�

HJ�37�
����
��2�37��
�=������2�57��������
�
�7�:���72�H0P�&�PP*,���)�

HP�#7!7�!����2�?757�?
����2�57#7�!
��B2�(7#7�:���2�57�:���7�
���72�JJ�&�PP�,��/I��

)0�37�E ���Z�a�Z�2�
7�C����
�2�_7�;
��
2�57�:���7�
���72�JJ�&�PP�,��/HI�

)��(7�

�����2�57�������
�
�7�:���72�HJH�&/000,�PI�

)/�_7�����
B��
��� 7�_��
2�57��������
�
�7�:���72�+H��&�PP/,�+*��



� +H�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

)+�37�3�4�
2�(7��
�4
��BB
2�E 7����
�
2��������������
�3��
2�+H�&�0)I,��PJP�

)H��7-7�?����
2�<7�#�!
����2��7�57�:
����2�57��������
�
�7�:���72�HJ/�&/000,�I)�

�



� +)�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
�	���
���
 '������
�(	����
���


�(������������	��
��
�(
)�����


�(��������*��
�������




� +*�

!
����������������"�����
��������������������T�U���������� 9� 
��������� 9��������1���

��4
��
��� �
��� ��� ������ ��� 9� �"��
�� ��
�����
���� &�"��
�� �"���������� ����� �"���������������,� ����

�������
������������S�
����
���������������
�2��"
�����������%%��
������%
������������������
���

������
��������
���2����9����������
�������������������1��7�-
�������
�����������
������2������

��������� ���� 4
��
������ ��� ���������� 
������ �"��� ���������� �"���������� ���������2� �����

����������������
���������S�
��������
�������������������������
�%�������������
��%����T/U����

����1��7�	������
�������
������������������������
����
��������9���%%��������%���������7�

!
���������Q�4������������ �������������������
�������
�����
��������"��� �
���
������

�"�������������7��������������������
��������������
����������������������������������%��������

����
��
������������������������
�$�&����������
��O�
�
����������%�������������
��%���,������

�����������7� �����%���� �
� ��
���� �
������� ���� ����1���� �"���������������� ���� 
�&���,�

&�������������.��4�������.����������4���
����������������K���9�%�����4�����������
�
�
��,�

������� �"�������� ���� �������� =����"
�$� �
����� %���������� &������� ��� ���
����B,2� �����

������������"������
�������������������
��������������������1��7�����������������������������������

����������������
�������4���2��
�������
�2�K�����������7�

�����
 # ������
4�����
�&
�
����
����������


�������
 �����
���
��������������	��
�	���	�	��


!"���������������� �"���� ���1��� ��� �"
������� �"������������ �������� ����������� 9�

�"
���������������%�����������������1��2��������������������4
���2�������������
������
�������


����������"�������������
������7�	�����4�������
�����������������"
����������
����
����������

���  �������B� &������  �������B� 
�
�2� � 
,2� �
���� ��� ��� �����
������� ���� ���������� ���

���4
��������������������"��������������
������1����������
�������7�-������2�����$�������
�������

���� 
����������������������������
������ �"���1���� ����������4
����� �
��� �
� ������� ��%%���7�

:����������1�������������������2��
�����������������
���B����������������������������������
%���

������������
�������
��������"�����������2�9��������������1��������
����4�
�������
���$���������

 �������B�&A����� �������B�
�
�2�A 
,7��

-
���������������
��&���������������,2������
������
���������
��%�����
�������"���������2�

����
������� ��� �"���1��� �
��� ��� ��
��� ����������� ��� �
� ������� ������� &
4��� ����
��� ���

����
���������� �"���1���������
����,2����������%��
�����������������`������ �"������
���������

����������������4
��7�	�������4�����1���������%����2�������������1�����������2�����������

����4
����� �"���������� �����4��
��� ����� ��� ���� ���������������7� :�� ������� ����4
�����



� +I�

�"������������%����� �
�4
������ �"����������������γ�� &������4���������� �
����2� ���
��4����������


����,7�

-
�������
���"����
�������������������
������9��"A 
2�����"
��������
���
���������
�������
�

������� ������� 9��
����� �"���1���� �����������7���� ������������ ������������ �"���������������

�������2� �
���������
����������%����������� �"���1������
��� �
����������%%���� &9� �"A 
,�Γ�A 
2�

���������������� 9� �
� ��������
����� ��� ��������2� ���� �������
���7� 3����2� �
� ��������
�����

�����%������������
���Γ����������������2��������
����������������������2�9�����$�1�������%������

���
��%�����"���1����2�����������9��������������
����"����������������Γ�� 
7�-1������2������
4����

����������
�������������������1�������������
���9��"A 
�������$������4��
���9��"� 
2���������

����1��� ���������������� ����� ��%���7� ��� �"
������� �"������������ �������2� ����� ��4����

����������� �"���1��� �
��� ���� ���$� ��
��� .
�������.� &9� �"A 
� ��� 9� �"� 
,7� !��� ���1����

���������
������� ��� ����������� ������2� �
��� ���� ����������2� ��1�� ����������7� 	����

���
���������������
�������������"������1���
�����������
�2��K�������"
��������"������������

�������2� ��� �
������Γ�� 
`Γ�A 
� �"�����
�� ��%������� 9� /0� &������������ ����
��� ������
�����
��

�
������ 9� �
� ��
���� ��� ������� ������,7� -
��� ��� ��
�����2� ����� 
4���� ������������� �������

�"���������������1����������:2�(�����:�� ���������"�����
�����"����������������
4���������������

��������&�%7����7�7/7�,2�����������
����"�����
���������%%�������
������������4
��������������

������������%��
�����&�����
���%����������������������9��"� 
,�������4�
�K����������������
������

�
���4������������%%���������"���������
����7�3����2��"�����������������"���1���������������& �
�
�
� ,�

���������
��
�������& ��
2�

λ+�
��

� ,�6� −λ+ λ+⇔ �?? �
C

�2�

C
�

��� ������K����������������
�����������������
�

%��������8��6�

�

�	����
��9�
�	���	�
������	���
���	!
����
�	���	�	�
����
��������������	��
��


�����+��
�
��
��
/�����
����������.��
��������


�R���V��:�O����
4������V�8γ�7<7�Γ�`��7�

	����
4������������4������6�

�
�

F
:

Γ







∂
∂= ��
�
������
����%���������

�20�
�

77 ��

��
�

γ
= �������
�����"����������������



� +J�

��

�
�#�� b<b

��

�
7<:

�







µ∂
Γ∂γ=





 θΓγ−=

µ
�


4���θ�V�Γ�`Γ�2#2�Γ�2#���������
����������%���������
$��
������ �02�����������������
���

�"���
�����"����������������9��"���������7�µ�� �������������������������������������"���1�����
��

���������
�������������F��
���
����������
������"�����������
��������������%
��7�

���4���
������������ �����2� �������������� ��V�&:O:�,7��`��� �������� �"������1�������

��
����2�:�������1����%�������9�:�7�


�������� ���������� �"
���������� ��� �����<���Z��2� ������������� ��������� ��� �"���1���


����������������
�%�����6�

,�
�

&��(�
�2�
�2� θ+
θ−

θ+µ=µ ° � 
4��� �� %
������ �"�����
������ &������%� ��� �
�� ���

���������,7�3����2��������4
����"��
��������������������������������������
����"�����������,�6�

,�&��

,�&

(�

b<b7
: #

�
� θ−θ+

θ−θΓγ= � ��� :�� ���� ��
���������� �����
��� ��� �� ���� ��
��� ���

02�\θ\02P�&���Z��,�����
$��
��������θV02)��������������&!
������,7�

�02�� V� ���� ��
α
�θ�8α� &�8θ,α� �$�T�&β8α,θU2��R�α� ���β������ ���� %
������� �����������������

�"�%%��������������θ���������4�����7�
����������&!
������,����β≈α2��02�������
$��
�������θV02)�

&���α≈02),7�

�

!
� ��������
����� ���� 4
������ :2� :�� ��� (�� ����� ����� ����� ������� ���� ��%���
������

���������
����������������������������������"�����������������������=��2�������������������1����

%
�����
������������
�
��
�����������������������������7�����
���������2�����������4����K�������

��������������"�������������1��������%���������
�������7�

�������
 -	
��
����
��	����
���
�����	����


'��� ����
���
���� ���
�
���� ���� ��������� �"�����
���� ����� ����� ������� ����� �
�

��
���
����� ������������ �"�����
���7�!�� �������� 9� ���� �������������������������4
�����������

�������������������������������
�����������"
�������������������
�������7�-
����"������1������

�"�����������������"���������� ���1����
����������������������2� �
� %������ ��8�������������������

������������4
���������������1����9��"�����%
��7������%���2����������������������
�������������
�

������ �������� ���� 4����� �"
=������ ��� ������ �
��� ��� �������� ���������7� !�� �������� ����4
�����

��4�����6�



� +P�

� �

�	����
��9�
�	���	��
������	����
���	!
�����
�	���	�	��
����
��������������	��
��


�����+��
�
��
��
/�����
����������.��
�������
��
���
��
������
��
�

�����
���	���



!��


/

�

�
�

::

:
(� 





+

= 
��
�≠:


�����������������������������
��������������������"�����
����
4��������������������

02����b2������
�����2�������"�����������������"������1��2�����4
�������"��4�����6�

(��V��0�Ω�&������
����������������������������������������
�����02)�#,�

:� V� /�X<���� ����� ����������������:� ����������� 9� �
�.��
���� ��� �
� ������� ������.�

&/0�X<7��
8/
,�

:��V�/0�X<�������"�����������������"������1���&�����������
�����,�

�����4
����2�������
�������
����(�2���������������%%����������������������
�������7�����"
����

�"����
�
�1�����������������������������4�����
����������9��
���������4���
�������
����7�

	����
������������������4
�����
�����
�������+�Ω7�

!���������������"���������������4
��������4����K����������������
���������� %��������

%��������������
��%�����������$��7�:�����%�������������K�����"�����
��������������2��"���898�����

��� �
������ ���� ��
��%������� ��� <������� ���� 4
��
������ ��� ���������� ��� ��� ����
��� ��� ����


�����
�������������
��������4����7�:�����%���������������4������������������
����������������

���$�%�����7�����
���������
��
�������?���2������
�������������������
���
�����&���������
����

��� 
���������,������ ��
�������� %����������� �
� %��������� 
4��������������� ���
���������7����

�
���������
��
�������	������2��
��
�������
���
����&������"
�����
���,���������������&�����

�"�����
���,�������
�������%������������
��
�������������
���������1�������������7�

!
�%��������8+���������������
��
�������?������������
�������������������������4
�����

��������6�



� H0�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

���"�� ���"�� ���"�� ���"�� ���"�� ���"�� ���"�� ���"��

�
�+,

-
�
�.
�

��
�
�

���

���

���

���

��

��

��

��

�

"�
�
�.
�

��
�
�

�

������� ��	
� ������

�� ��� ����� ��� �
�������� ��� �������� ����������� �����

��������ΩΩΩΩ�������� !���������� !���������
�ΩΩΩΩ"�

���� ��� ��	
�	��������
��� ��� �����	������� �	� ��
���� ������ �
��� �
���	�
��� ���� �	�

�	�������������	��������	��	������	��������������������	��	������	��������������������	�������

 
��������	�����
��������!"�#$ ����!""�#$ %��

&	� ���������� 	�� �
���� �'�����(�
�� ���� ������� �� ������ �	�	������������ ��� �	� �
����� ���

�������������	�����)�

**

*%*%�

!

!
� +

=τ � #$ +,
%+

!
�

�
� =

τπ
= � �%�%� �

�

!
� = �

-	����
�����	���*!�������.��������������*���
���τ�≈�!*������	�������������������	������

*!� ��� �
��� ��� ���� 
�	��%� &	� �	����� ��	
��	���� ��� �'�����	���� �	���� �'��� �
��
��������

	�/���
���������	������������������!0*ω�������
��
��������	�/���
���������	���������������

����!01*�*!2ω%�*���	��	
���'����������	���'���������	�����'����	(����������	�����
���'���

�����
��	�����	���
����	
�����ω≈!0�!*���
������������������
�����������%�



� 3!�

�

����

����

����

����

���

����

��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	
�


�
�+,

/
	
�
�
�
�

�

������� ��	#� ������

�� ��� ����� ��� ��
�������� ��� �������� ����������� �����

��������ΩΩΩΩ�������� !���������� !���������
�ΩΩΩΩ"�$��������������%�&'���������
���������%�()�

���� �����	
�	��������
��� ��� 	�����	������� �	� ��
���� ���3�� �
��� �
���	�
��� ���� �	�

�	�������������	��������	��	���������������	�����������������	��	������	�����������������!0���

�	���'���������	�����'��������
��	������
��������
2���1

!

+
%�&	��	�������	
��	������
������� ��
�

�� ���� �	������	(��	��� �
���������
2���1+

!

+
� 1��	��� ����� ���� �
	��� �� �	� �	����� ������2�� �����

�	�����	��������
����	(����������	����������������������
���������
*�+

!

!π
%�



� 3+�

�������

������

�������

�����

���

���

���

��

�

� � � � � �� �� ��

-��.�����

"�
�
�.
��
�
�
�

�

������� ��	*� ������

�� ��� +,���-�� ��� �
�������� ��� �������� ����������� �����

��������ΩΩΩΩ�������� !���������� !���������
�ΩΩΩΩ"�

&	���
�������4���������������	
�	�������5/��������������	���%�5
���
�����
�����.��

�����������������(� 
���%�6��	����������������
����
���	�
����	�����������'���	�������������

�����	�.�����!��������������'	(���
�� 
��	������
��	�����������������%�6��	����������������
���

	�
���������
����������	����'	��������

+

!

!
!

**

*
��� 





+

+ %� ����(���������	(�����1�
��������

�'	�������������	���
����	
�����ω7!0�!*2������������������	�	����������(� 
���������������

��� *8*! ≥ %-	�������	�����������	��	������
��������� ��
�

!
��������	9
��
����	�������������������

�
������������������	��
�������������(� 
�����
����
�������������

5
��� ���	���
��� ��� �:��� �/��� ��� ���	�	��
�� ���� ��� ��	
�	���� ��� 5/������ ���

	�����	�����
����������.����	���
�������;�1�������
��
�
��������������	
�	��������	���
����

���4�)� �
������ ���������� 	�
���� �
�������� �
���	�������� 	�(� ����������� ���� �����	� ���

�	(��	2�)�



� 3��

����
�����

������

�������

������
�������

��������

�����

�

����

����

����

����

����

����

� ���� ���� ���� ���� ��� ����

-��/�����
"�

��
�/
��
�
�
�
"�

�

������� ��	.� ������

�� ��� +,���-�� ��� ��
�������� ��� �������� ����������� �����

��������ΩΩΩΩ�������� !���������� !���������
�ΩΩΩΩ"�

6��'������������'�����	��������	�����	������	��	������	�������������������	
�	�������

������	�������	�����'�������������	����������	��
�%�

5
����
���	�
�����'	�������������	� 
�����������������������	����������(��	����������

��	
�	����� 1	��
��������2�� ����������� ������� ����
��
������
������� �	��	�	�����*!��'�(���	���

�	�%�-������������'�����	���� ������������	��� ������  
��������������
��� �	����������������

*!%� 6� �	���� ����������� ��� �������� ����� ����� ��� ������� �������� �*� 	����

+

!

!
!�����	����

**

*
���� 





+

+= ����*�����	�����7�*���*!%�-	���������
	�������������������
���

����
���
���
������������������(�
�	���������������*�����������
������	����
��������'�(��	��������

�	�	�.����� �����	�(� ����*�� �!� ��� *!%� <
��� ����������� �'��������� ���� �	�	�.����� ��� ��������

�����	����������������
��	��������	����������������������	�������'	���������	� 
�����������������

���
��	��� ��%� =��� ������ ���������� ���� ������������ ��
�
���
������� �� �!�� �	� ������	����

�'������
�
����
�%�-
����������!����	��	�����������������	�������	�����'������������������������

�	���������������
���������������������(��	�	�.����������
�/�	�����������'������
�
����
���

*����*!%�

&'������
�
����
���'�/��

.��� ����<�1!!!2�� ��� �	����������� �������:���� 	��
����� �� ����

������	�����!� ��.�� �	����%� >�� ������ *
�?	/� ��� 	�%�@�A� �'
��� ��� 
�������� ���� �	� �	����� �	����

����������������������'�����	���%�-	�����������������	������	��
��������������������/��.����

�'	��������
���	��������'������ 	�������#��
���� ���'������������:�������
���	�������
��	����
���

�	� ��������	��
�� ���� �	�	�.����� ��� �������� �����	����%� *��� �/��.���� �
��� 
����	�������

�
��������� ��� ���(� �	�����%� &	� �����.��� �
������� ��� 
����	����0	�	�/����� ��� ��
�	�(�

�����
B�	�(%�&	����
�����
�����
���������
�����
��	�������������
���������
�	�(������
B�	�(�



� 33�


�������	���
����������
���%�*'�������
����	�����������
�����	�������������������������������	����

���������� �	�� ����� ��	
��� ��
�� ���������� �	�� �	��
��� 	�(� ��
�	�(� ���
���%�<
��� ��	����������

��������	����������!"�#$ �����	�������������������������
����������������	�	�.����������������

�����	������ ��� �
������� ��� �'	���	������ ��� �
�����
��	�%� 5
��� 	�
��� �
��� ��� ���
���� �� ���

�
��	
�� �	��� �
�����
��	�� �
��� 	��������� ������%�5
���������
��� ��� �������������
��	
�� ���

���������
�������������	���
��������	����	������������(��%�

��"�"
"� /���������������������0�����-������

��"�"
"�"� 1������������0����-��������
�-���-�

&�����������
���������	��������	������������������������</��(������	��������
�9�����

���� �����%� ���� �������
��� 
��� ���� ��������� 	�� �	(����� 	���� ��� �������� �	� �
�
����� ����

�
���������� ������������ ��������������� ���� ������� �	�	������ 	��
����%�&�� �
����������	�����

�
����
�� �'������
�/��� ������	���� �
��� ������ �������� �
�����
��� �� +4���
�
�� ��� ���� �������

�'��
�
������������
����������	�����%�&	��
�����������
��������
����������'������	���������	�����

����	���������������	���
�������	��������%�

6��.�� ����	�	��
�� ��� �'������
��� ��� ��	�	���� ���
�� ��� ��
�
�
��� �(��������	�� �������

1��%��%!2�� �
���� ������ ��� ������� ������� �	�� �	� ��	���	��
�� �'��� �
��	����

�	����� 	���� ���

��������� �	��
���� ��	�������� �	� ����	����'�����%�*�� �
��	����

�	���� ���� ����
������ ���� ���


�����
��
��� ����������� �
��� ��� 5��
����+";;� ����� �'���� ������	��� C<���+"8!�� �
��� ���

5��
�����",!����������
D���������
������
�����+�+0C<�����
�.���5��
�����"!"%�&����
������

�
�������������	�������������'	�����'�����

�	������	������	���
���
����	����-������+%"����������

����
�
����	����� �
��	������ ��E�<*�<�������F4� �
����
��	��� �
���G ���
?��,4� ��� �������

�'�����	�����'������	����>>>�388%+�6H�C<��0H5H����5	��
�	������������%�

5
�
��� ���� ���� �
���� 
���	�
����� ����.������ �
��� ���� �������� ��	������� �� �	����

�����������I����'��!"�#$ �����������������	
�������	������������������!""�$ ���!�E$ %�

��"�"
"�"� /�-���-�2�3���������������

&��� �
�����
��	��� ��	�������� ����
������������ �������� �/����	��������	��� ������������

��������������������������	�������������%�>���	�����������	����������!""�#$ ���������������
���

����������� �� �
���
��%� >�� 
������ ��� �
������� ��� �������� �����	��������� �	� �
�
����� ���� �����

����	��� ���� ������������ ������
���� 	���� ��� ���������� ���� ������� ���������� �	��� ��� ��������

����������%�



� 34�

<
��� �
��� 	���	������ ��� ���� ��������� �
��� 	�
��� ��� ���
���� �� ��� �
��	
��

������
��������� �� ���(� ������
���%� &	� �����.���� �'������
��� ��� ��	�	���� ���� �
��������� ���

�
�
�����	�������	������	��� �	��
���
��	��
����� �'������
�/������������1������
2%�&	����
����

����������	���������	��������
�	����	����	������14���J��'	����
�
��������2��	���	��
�����������

����
�
�����	��1"�!���J2%�>����I
�������K�������
�����������
��%��
�������	��������������
����

���������	��������������
�
�����	���������
��
�	�����	���	��
�������������%�

&	� ��
���� ���F� ���������� �	�� ��� ��	��� �'��� �����	� ��.�� ����������� �	� ��������

������
�������������������
���������������)�

�

���������	4�5�3�
��-�
�����������������������������3�
������������-�
�-���-�2�

3���������������

&L	������	��
�� ����������� ��� �����	�� ���� ��	������ �	�� ��� �K��� ��� �	� ��������� 	���
/���

�L�����	B
������������	���������������	���
��	����������������	���
��	�����������	�������	����%�&���

	������������
��	���������������	������	���	���������	������
���	�������.����
������	���������������

��������������������%�>������
������������
����������
������������(������	��:����������5*�����

�����	�� ���� ��� ���� �����	����� �	��
�����������
��������	����� ���� ��������	
�%�*������
���
��	��
��

������������	���������������
��	
�����M	�	�	/%�

N�� 	�	�/������
�	���
�����!+44�
��.��� ���� ��
�	�(� ��� 	�	�/��� ���(���� ���� ���� �
����

��������1O!����O+2%�&�����������������������������.��������������I����'���'�����������	����������

������L�������������������
�������������������5*%��������
��
����	��������������������	�������

��������� �L������	���� �	�	����%� &	� �������� ������
��������� ���� ����	����� ��� ������ 	���� ����



� 3;�

������	���� �'	�	�/��� �	������%� &�� ��
�	�� ��� 
����	����� �
�����
��� �� �	� ������
����
�� �'����

�
��
�	���� �����
B�	��� ����'���� �����
�� �
������%�&'	���������� �
��	��� �	�	�������	��� ����

��	���
��� �'������
�
����
�� ������� ��� ����
����� �
���.������� �	� �����
�� �
������� ���


����	����� ������ ��� �����	�� ��� �	� �
�����������
��%� *���� 	� ���� �������� �� �'	���� �'��� �
���.����

�������������
���������	�����'������%�

&���
������������	��
�����������
��������
���K���	���
/����'����
�����
��	��<C<�+"!����

�	�����H	��������
��	���������(�.����������%�*���
���K���	�������	�����������(��	��.���%�-��

�	9
���	�����������
�����
��	�������������
�����������'	�	��
���������	��
�����������
����������

������
�����������������	�������
��	�����������	��%�-���	��.���	�����������
����������(������

���
������	�
�����������	������	���	��
������'������
������������������������.��������	������	����

�	��� ������ �
���
��	��
��� 
������ ��� �
����� ������
��%� &	� ��
���� ���8� ����������� ��� ���
���

����
������)�

�

���������	6�5�3�
�������������-�
������������-��-��������
�-����3���������������

����������7����������������������������������	����������

P���� ���� �
��� ��� �
��� ��� �
���K��� ��������� �
��� �'	�
��� �	�� 
������� ��� �����������

��
�����	�������������������	��%�&���
�����
��	��<C<�+"!�������������������'�����������	�����	�����

���������� ��� �
������ �
������ ��� !4�$ �� ��� ������� �
��� �	�� �
������� ���� �������� ���

��	
���	��� ��
�� ��������� 	�(� �������	��
��� ��� ���������� ����� ������� ���
����� �	�� ���


����	����������
�	�(%�



� 3F�

&��� ������������ ��� �������� �
��� ������� 	�� �:��� ����
�
����	����� ���� �
��� ����

�
��	����

�	����������	�����������	��
���>>>�388��
������
����	����0	�	�/����������
�	�(�

���	���
/����'�����
���(�
�����+�+��
�������
�����
��	�%�&����������������
����
���K�����
���

	�� �
/������ �

������ Q<�
��+%!	�1�+����2� ������������6��
��	���� ���%�� �
��� 	���� ��� �

������

�����	����������
�������<	��	��	����-������+%"%�6�����
�����
��	
�������(�������
������
���

�'
����
��� �	�� ������������ �'�����	���� ��� �'������
��� �	���)�
	�	�/���������

�������

!

+

QQ

Q

O

O

+
= 
R�

Q	�	�/��������'�����	��������	�������	�����
��������������	�����	��������%�N������������

�	�����

�����
���	�
���	����������
�������������������
������'�����	��������	����������������
�	���

Q	�	�/����
���	����������������
����	����������%�

��"�"
"
"� /�-���-�2�8�--������������

<
�����	������������������	�(��������������������������!"�#$ ���
���	�
���������
����

������
��	
����	���������
���	������
����	����0	�	�/����������
�	�(�������
�����
��	�%�<
���

�'	�	�/�������
���	�
����
�I
����������������
�	���
��!+44%�<	���
�������
���	�
����S����
�����

	����
�(��

�����������	����'�������������
�	���
��!+8F��
�����
�����
��	�%�>������������������

���
�������	9
����	����
�������������
������
��	����%�6������������������������������	��������

����
�����������
�	�(�
�������	������������+""��O���:�������:���	������������"��O����	����%�

-��������	��� ���
���.������������
��������	�����������	9
����.����.��������	�����������O%�*���

���(� ���	���� ����	D����� ���� ���
��������
�� �	�	��� ��� �	� ����	��� ��� �'������
��� ��� ��������

���
��������	���	���	��
���������������������	�����������������%�

5
���	�
�����������������
�����
��	�������������:�����
��	�������	������'�������
�


����	����%� &�� �
�.��� H	������� <C<�+"!� 	� ������� �
���� 	������
�%� ��� �������� ��� ��
�	�� ���

��	������ �(����� ��� �
��
��������� ���	������� 	�� ����	�� ��� �
�������%� &
��� ���� ��������

�(��������	���������
�����
��	����	����
���K����	���������
�
����	���������	�
	��������
��	���

	I������	��
�	�����������
�����	��������������	�����'
�������������	��
�����
�	�����������%�&��

�

������ ���� �
��� 	�
��������
���� �
��� ������������ �	���� ����������� 	� ���� �������� 	���� ���

�
�����
��	�%�

��"�"
"#"� ������-�������������������-��������
�-���-�

H
���� ������ ��� �������� ��� �������� �	�� �'	��������
�� �'��� �
��	����

�	���� ���

�
���K��� 	���� ��� ��������� ���� ���� ��
�������� ��� �'������
��� �'
��� �	�� ��
���� ��� �	��.���

��
�����	����� ��� �
���� �'�(��������%� *�� �
���K��� ����� �	�� 	�������� ������� ��� ��������� ����

���
��������
��	��������������� �	� ����	������ �'������
��%�5
���	�
���	���������
���	������'���



� 38�

�'	�����������
�����
��	������
����	���������'	�	�/������
������	�����
�������	������
�����
������

�
����
��������� ���� ��
�	�(� �'���� 	��������� ��� ��O� ��:�������:��� 	�� ����� ���� �"��O�

���	����%�<
����
������������
���	�
����
���������� ������	���
��� ��
������	������ �	�����

��
���%�

��"�"#"� 9�����
������-�������-�

-	�������	������������	�	��������
���	���

��������
�I
�����
�9��	����-���������	���.���

����� >(����,F� ���� �
������ �(��������	����� 	����� ���� ���� �
������� �	����	�������

�
�����
��	��� 	�� �������� ����������� �����	����� ��
���%�*�� ��	������� ��	���������� ���������	��
��

�	�	��������������������������������	�������
�������'>(���%�<
�����	������������������	�	�.�����

��� �������� �����	����� �
��� ����������� �	�� �	� ����
��� ���� �
������� �	����%� &	� �	����� ��

������������������
����	����	��
���������	�������������	������	��������	���
����(������������

	�����	��������
�����������(��������	����)�

∑
=

−=
�

!�

+

���(� T�T�>�	�� ��	����T7!0Q���

&	����������������	�	�.��������������	�����
������5�?�
�%�>��
������������������	���


����
����������'����
�����
�	�������
�I�
����
�����	���������������	�������������%�

<
��� ���� ��������� 	������ �	��� �
�����
��	�� I����'�� !"�E$ �� �	� �����.��� ��	��� ���

�'	�	�/����'���� ��������� ��������� ���� �	���������	��
����� �'������	������� �������� ����������� ��

�	�������������%�5
�����	�	���
����	������� 
��������
������������������	����	�������	���
���

������
����������	����������	���	�
������	��
������
���������
���
����
��������	
�	�������

5/����������/����������������	���
�������,%�



� 3,�

�������

�������

������

�������

������

�����

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

-0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14

-��/�����
"�

��
�/
��
�
�
�
"�

	���������

������

�

���������	:�/�����-�������;���-������������-�2�&:.��
<�$=�>)����-�>�5(#���*�/�

>��
����	����
���������
�������������������������������������'������������
������(�	������

���,;"��O�1>�$2�
R����/�	������������
�.�����'������
�
����
�%�5
�������
�����
������'	����

���������������	���)�

�

���������	��������������������������������������-�������
�����-����0�����������

����-����2�3���������������

�

5
��� ��	���
��� ���� ���������	��
�� �	�	��������� ��� ������	��� ���� �������� I����'��

!"�E$ %�<
��������������������������
�����
��
���)�

��7�,�33�U�1������	��������L������
�/�����������������	������'	�����������	����������2�

*�7�+�F3�VM�

&�7�!"!����$�

5
��� �
����	/
��� 	�
��� I&W� �� �
��� ���� ���������� &� ��	��� �	� �	����� ��� �'������	����


�������������������%�&	���
�������!!����������������������
���
��)��



� 4"�

�������

�������

������

�������

������

�����

�����

�

����

����

����

����

����

����

���


� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����

-��/�����
"�

��
�/
��
�
�
�
"�

�

���������	���������

�����+,���-���������-�
?
�-�
�-���-�����������������	:�

���@-����������������0���������������-����2�3��������������"�

*
���� �
��� �
��
��� ��� �
���	���� ���� �	� ��
���� ���!!�� �	� �
����� �	�	����� �� �	����

����������	���	��������������	��%�H
����
���������
�����	����������!�E$ �������������
�I
����

������������
����
��
�	���%�5
���	��:���
����
����
��	�	�/���������������������%�

>��
�������
��������������������
�������	��������
�����
��	����
����'�����	
�
����	�����

��	����������
������
�����	������������������
����
����
�������
�����������������������������

����
������!"�#$ %�

��"�"� ��-�����-�

��"�"�"� A�����-����������

��"�"�"�"� =����3�8������

&	���
�������!+��
�����������������'	�����	����	���������!;"��O�1>�$2��	������������

����������	���
������!���	����	� 
����'������
�
����
���	�������������'�/��

.��%�



� 4!�

�������

�������

������
�������

������

�����

�����

�

����

����

����

����

����

����

� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����

-��/�����
"�

��
�/
��
�
�
�
"�

�

���������	���������

�����+,���-�������
��������-���1�$���)����-�>�5(#���*�/�

2�&�.��
<�$=�>)��5�:�6#�

B�

&	���
�������!����������������:�����������������	���
�������!+���	�����������	����)�

�������

������ �������

������

�����

���

���

���

���

���

��

�

�

� � �� �� ��

-��.�����

"�
�
�.
��
�
�
�

�

���������	�
�������

�����+,���-������
��������-���1�$���)����-�>�5(#���*�/�

2�&�.��
<�$=�>)��5�:�6#�

B�



� 4+�

5
����
/
���	��	�	D����������������
��������	���������������	����������4"�#$ %�5
���

����
�
��� ��'����� ���� 	��
����� �� �'������
�
����
�� ��� �'�/��

.��%� 5
��� 	�
��� 	�
��� ���(�

����
�.���� ���� ��� ��
�������� ������	������� �� ��� �
�������%� -'���� �	���� �'������
�
����
��

�'�/��

.���)�$
�
����

�
�→�$	�%�-'	����� �	�����
��� 	�
��� �	� ��	�
����� �	��
����� �
����%�*�����

�
���� ��� ��	
�	���� �	������� ���� �
�.���� ���������� 	�� �	�	
�	���� ��%!%+%� 5
��� �����
���

�
��
����
��������������	
�	�����	������������������������������	���)�

�

���������	�#������������������������������������-��������0�������-��������

�03,����@���-��-���������,���-������"�

��� ���� �	� ������	������� �'������
�/��������
���� ��������	������� �'������
��%�&��� 	������

�	�	�.�����*���!����*!��
������(���������	���	�	
�	������%!%!%�

N��� ���������	��
�� ��� ���� �	�	�.����� �
������ �� ���� �
���� �
�����
��	���� 	���� ����

�
�������(��������	����)�

�������������
�������

������
�����

�����

�

����

����

����

����

����

����

���


� ���� ���� ���� ���� ��� ����

-��/�����
"�

��
�/
��
�
�
�
"�

	���������

������

�

���������	�*�������

�����+,���-�������
��������-���1�$���)����-�>�5(#���*�/'�

=�&���.�<�$=�>)'�5�:�6#�

B"�



� 4��

�������

������

�������

������

�����

�����

�����

�����

���� ����� ��� ����� ���� �����

-��/�����
"�

��
�/
��
�
�
�
"�

	���������

������

�

���������	�.���������������������3������������������������

�����������������	�*"�

&����	�	�.���������������'���������	��
���
���)�

���7�,�4!�Ω�

�!�7�"�+;8�Ω�

*�7���;+�XM�

*!�7�4+�83�XM%�

-'	��.���	�������	�����!���
����
��
����(��	��������	�	�.�������������� �"�!7!�6%��
�+
%�

*������	�����������������������
����'�����
������	������������	�����	��������	������������	��	�����

�
��	���	��
�%� *�� ������	�� ���� ��� �:��� 
����� ��� 
�	������ ���� ���� 
�����	��
��� ���

�%�-��	���@3A�������	������
�/�����	��������������
.�����������������	�(��
���������*
�?	/����

	�%�@�A����������	����<�1!""2����<�1�!!2%�*����������������	������������������������	��
��	�������

������ �	�	������������ ��� �/��.��� 1��%���%!%+2� X�,�"
**

*%*
�

!

!
!� =

+
=τ � �
��� !F4�#$ �� ��� ����

�
��� �
��
��� 	����� 
�������� ���� �	� ��
���� ���!;%� *����� ����������� ��	���������� 	���� ���

�
�����
��	��������� ���
����'����
������
��	
�� �	����
�����
��	����� �(��������	��	��
���
���

�	�������*
�?	/����	�%�@�A��'
���������
��������	������������'	��
����
���I�
�����
���	����%�

5
��� ���	���
��� ��� ����� ���� �	� �	�	�����*�� �	������ �� �'	���� ��� �'������
���� ���� ���

�;�8�XM%��
�+
���	�������.����
.���������������������������	�������������	���������+"�XM%��

�+
�

�
����	��	�	���������
������
����%�*������	�����������������	�����.����������������	��	�	�����*!�

14�F�XM%��
�+
2��	��
��������'������
�
����
���'�������.��%�

���������� �����	
���	�
���

&	� ��
���� ���!F� �
����� ��� ��	
�	���� ��� 5/������� �
��� ��� �
�������� ���

�3;"��O�1>�$2���
���	�������������'��	�����	���������	�����������������	���
������!�)�



� 43�

�������
������

�����

������

�����

����	

�

���	

���


����

����

���


� ���	 ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ���� ����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

����������

������

�

�	�
����������	��������������
	����
����	���
����
������������
�� �!"#�$%&�'(�

�)*$%#+$�,���- �(�!).%/#���0��

*
���	�������� ���'��	���	�������� ����'/�	��	�������������
����� ����������	���� ���	����

���������%�5
���	�
������	/������ ���������	��
����	�	����������	�������(��/����������������

������������ �����	�����%� >�� ����	��� ��� ������� �������� �*� ������� �'���������	��
�� ���� �
����

�
����������.����	���
�������!F%�N�����	��	��
	�������������	�����	���������������1��
�������+2�

���������	����'��	���	������� %�&'�������
�
�	����������������	�����(��	���	��
���	�����������*��

�'����������� ���� �	� ����	���� �
/����� ������ ���� �
����� ���
������� ��� �(��������	�(� ���� ���

��	
�	�������5/���������������'�����
���"�Y%�*��
	��������
��������
��������������'	I
���

������(��
���	�(��	�	�.������	�������
�.��� ������I�������� �	���'����
���'��� ��������	�����

�
����(�%� &	� �
���� 	����	��
�� ��� �������� �*� 	���� ���� �������� ��� �
���	��� ���
��� ���

�����	���������	���
�������!8�)�



� 44�

���

���

�
�

���

���

�
�

�	�

�

	�

� 
 	� 	
 
� 

 �� �


���
����	


�
	
�

��
�
�
	

����������

������

�

�	�
�������/��	��������������
	����
�	�12��
����
������������
�� �!"#�$%&�'(�

�)*$%#+�,���- �(�!).%/#���0��

&��� �������� �'�����	���� I����'�� !�E$ � ��� �������� �
��� �	�� ��� ��������� ���

����
�.��� �'������
�
����
�� �	��� ����������� ���� ��.�� 
�	���� �	�	����� ��� ������ 	���� �	�

������	��������'������
�/��%�

��� �
��� ����
�
��� ��'	������ ���.��� ��� �'	��
���� ���������������� �
��� ���
���

	��
������	��	�	�������
������ �
�����
��	����� +,+�XM%��
�+
�� ���	� ��	�
������	��
����� �
�����

������
��������%� *����� ��	������ ��� ��	�
��� ���� ��.�� ����������� 	�(� �	������ ����
�������

�	��������������
��������
������
����%�N������(�.����/�
��.�����������
�	��������	�������

�
��� �
����� ��� ��������� �'������	���
���'������
�
����
����.�� �	����� ������� �
��� �'	�
���

	��.����
�������
�������������'���	��	�����Z�	�������������Z�����������%�*
�����
����'	�
���

�
���	���	���	�	
�	������%!%+���������	������	�����������������������	��������������������*�������

�
�������������������
����'���������	��
�%�>�����������
�������
������	����������������	������

�'�����������(��/�
��.����	����������������I����'��!�E$ %�

>���
�����	������	���������������	����
�������
���	�����
��	��������	�	�/�������&	�
#	��

���	�%�@4A�����������	����������
������	�����������������	���������	��	��
�����������
��������

�'�����	���������!""�#$ %�-	����	��������
R�����	�������
���	�������������
������	�����'	����



� 4;�

�'��� �
�����
��	��� �
��� ����
��� ��'���� 
���� �
��� ��
�	��������� 
������� ��� 	����	���

�(��������	�%�

�������3�� ��
����2
2�����

���� ��	���� �
���� ��� �
�	���� �'������ ��� �
��������� �
��� 	�
��� ��	����� ����

���������	��
�� �	�	��������� ��� ����	��� ��� �������� ����������� �����	����� �������� �
���

�'������
�
����
�� �'���� ������ ���.��%� &	� ��
���� ���!,� ����������� ���� ��
����
��� 	���� ���

�
��������)�

�

	��


��

���

���


��

���

� 	�� 
�� ��� ��� 
�� ��� ��� ��� ��� 	���

���	�������

�
��
��
�
��
	

�
�

�

	�


�

��

��


�

��

�
��
��
�
�
	
��
	
�

�

�	

	 !

�

�	�
�������.��45�
�	5
�����1����6������
��	��
	��2�����	�
��2�
	4���
���
	4�
�����

15��
�	�����
�� �!"#�$%&�' ��
���������(�1����6�������115��2��7��8

	�2��8�	���

6� �	�� �
��������� �
��� ����
��
��� ����� ���� ������	��� ��� �'��	�� �	������� 	���� ����

�	�	�����*�������	�	�����*!����
��	����������	����������
���	�����������������	�����!������	����

�	�� ��� �������� 	�� ������� ��� �'��	�� �	�������)� ����� �
�����
��� ����� �� ���� ��
������� ���

M���#��� 	���� 
� 
�	��� 1��%���%!%!2%� <
��� �'��	�� ���	�������� �
��� �'	�
��� ��'���� �	�	�����*�

���
��	���������	�������	�	�.�������	�����
��
�	����%�>���������	����
����������
����
��������

��������� ��� �	� �	�	�����*�� 	���� ���� �	������ �
�������� ������ +"� ��� �"�XM%��
�+
� ���� �
���

�
��	�������	���������	�	���������
������
������������%�

<
�������������	���	�������������������
���	�
��� ������
����	� �
�������� �	�	������

��������������������'�����	����1*�
�7*�*!2��	�(��	�������(��	���������
��	����

�	�������

�
���K��������	���
�������+"�1�������������71*�*!2�>0��2�)�



� 4F�

�	���

����

����

����

�
��

�


��

���

���

���

� ��	 ��
 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 	

����������

�
��
��
�
��
	

�
�

�"

#�$�$

��$�$

�

�	�
�������$�9�1��	�2��5������:���	����������
�����8	�12��
�������
�

45����12�5���������
�� �!"#�$%&�' ��
�����������

&����
�����������������'�����	�����������
��	����

�	�����
����
�����������	������

���(� �
����%� &	� �����.��� ����������� ��� ��
����� ����� �"�;;"�O�1>�$2�� 	�� ����	�� ���� �����

Z�������������Z%�&	��	�	������
�	������������
�������������	���	�
������
������
���������	�����

�
��� ���� ����%� *
���� �
��� �'	�
��� ��
�	��� �	��� �'����
�����
��� ���� ���(� ����� �
���

����/���������%�&
�������
���������
����	�������������	�	/	
���
����'����
��	����

�	�����

���� ����� 	����� ��� ���
��� ��� �	���
������ ��� �
��������� �	��� �
����
��� �������� �
���.�������

�/���������%� &�� �:��� �
��
�������� �'
������� ��� �����	���%� 5
��� 	�
��� ��������� ����

�����������	���������������I�����������!�$ %�6������������������
����
����9
�����
��������

�����	�	����������������������������	��
������
����%�*�����	�����������������	��	���	���������

�����	������ �	���������'	��.������
��	����

�	���%�6��	�����.������ ����
�����	��
�����
���

�
��
��� �
������������������������� �"�;;�O�1>�$2� �
�����	������	��������	��
����� ������

��	���
������������
���������	����1��	���
�������	��������������������������	���	�	/	
���	��������

���
��2%�5�����	�	����	�%�@;A�
�����	������������������������
����������
�����������������%������

��'���� �'	����� ������� ���� ���� �
����� 	�(� ����������� ������������ �� +""�$ �� ���� �����������


������������(��
�����%� *���������	��� �
����
�	�����������������������K����� ��� �
����
������

�
���� �	�	�
(	�(� ��� �
��� ����
��� ��� �
����� �	� �
�� Z�������������Z� ���� ����� ���

�
��	����
���������:����
��������������������'
��������!��O%�
�!
%�

&	� ���(�.��� ����������� ������ ���� �������� �'�����	���� ��� ��� �
��	����

�	����

�
�����
���	��Z���#�Z�����33"��O�1>�$2%����������	�������������	��/������������������
������

�
������	���������������'������	���
���
���������	���%�6����
�����	�����������������������K��

��
����������	������������������������� �����	����%�>����������
���	������
�������
��������



� 48�

���� ��
�	�(� �����
B�	�(� ��� !"��O� �'	��������� �����	���� �
��� +8��O� ��:��� �� ��:��%� *�����

	��������� �����	�
������ ����������� ���	��	�
�����������	�	�/���� ������� �(�������	����'�������

�	��� ���� �������%� <
��� ��������� ������ �(����	��
��� �
��� 	�
��� ��������� ���� �(����������

�
��������	�����	��������	�������
���������%�<
�������	������
���	�
������������'	���������

���� ��
�	�(�	��������������O������	���� ����
����'	�
�����������'�����	������'������ ������

�������������� �	9
�� �� �	��������	� �	�	������
�	��� �	���	��
�
�����������������������������

�������	����
	���������
��.������� �
��	���	��
������	� ����	������ �����	�%�&	� ��
���� ���+!�

�������������������	����
��������������������,"�$ �)�

�	
��

�	���

����

����

����

�
��

�


��

���

���

���

	���

� 	�� 
�� ��� ��� 
�� ��� ��� ��� ��� 	���

����	�������

�
��
��
�
�
��
	

�
�

�

��

�"

�

�	�
���������9�1��	�2��5������2�
	����
�45����12�5�����������������
����

�8	�12��
���7�.$� ;%��4���

����1�	�
������3��,���
�� �!"#�$%&�' ��
�����������

5
����
���	�
����.���
��������������������'�����	�������������
���������	����������

���Z���#�Z�����������	�������	���������
������'	��������������
�	��	�������%�

�������� <�	���1�����5�	�
��

���������� ��������	�
���

*
�����
����'	�
���
��������������������������������$�����
�������������	��������
���


����
��������
������	���������������	����'��	���	��������'������
�
����
������'�/��

.������

�������������
�����%�&	���
�������++��������������	��.�������������������
��������	�����	����)�



� 4,�

�������

������

�����

�

�����


����	

����	


����


����



�����

�����


�����

�����


����


����� ����� ����� ���� ����	 ����
 �����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

����������

������

�

�	�
����������	��������������
	����
����	���
����
������������
�� 9�"#�$%&�' �

7�*�+$��,���- �%�!).%/#���0�

&��� �	�	�.����� ��� �������� ����������� �����	����� �
��� �����	����� 	���� �!�7�"��!�Ω��

*!�7�����XM����*�7�4��F�XM�1���������������"�+F�Ω����;�XM����4+�8�XM���������������������2%�

*����	��������������:���� �
���������� �
���� ������������	�������������������������
�� ������

����
������������������������)����	����.�����'����'/��	���'��������������	��
���������
�������%�*�

�����
���������4�XM%��
�+
���*!����4�"�XM%��

�+
�����"�!����!�6%��

�+
�1�	���������	���������!2%�

���������� �����	
���	�
���

&��� ����������'�����	�������������������������	�������	�� ���������'��	�� ���	����������

�������������
�����%�

�������
������

�����

������

�����

�����


�

����


���	

���	


���


���



����

����


����

� ���	 ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

�

�	�
�������3��	��������������
	����
����	���
����
������������
�� 9�"#�$%&�' �

7�*/�$��,���- �%�!).%/#���0�



� ;"�

&
����������
��������	���������
�����
���	����������'��	�� ���	���������
���
�����
���

�����
������	����	��	������	���������������������������������������	���
�������+�%�*������
�����

�'���� �	�� �	��� �	������� ������ Z�������Z� �� ����� �	�� �
��������� �
��� ��� �'������
�
����
�� ���

�'�/��

.��%� E	���� �
���	�������� �� �'��	���	�������� �	��
����� 	��	�	D�� �� ���� ���������� �����

�	����������4�#$ �	����������4"�#$ %�-���������������������	��
���	�	������������������	������

�:��� �������� ���� �
��� �'������
�
����
�� �'���� ���.��� 1��%���
���� ���+2� �'	�
����� �	�� �� ����

������	����	����	��	������	��
������'��	����	��������
���������
�����
����
��
�������
���	����

�����	���
�������+3�)�

�

�������
������

�����

������

�����

����	

�

���	

���


����

����

� ���	 ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

����������

������

�

�	�
�������#��	��������������
	����
����	���
����
������������
�� 9�"#�$%&�' �

7�*/�$��,���- �%�!).%/#���0(����
�	�	���	5
��4�������	��
	��2�
	4���
���������	�
���������

M	���	���	�����������������������������������������������������
���	�
����(����������

�������������	��
���	�	������������������	��������������������������
��
��	���������	������*�

�	�	��.�������������	���%�*����������������������������	���
�������+4�)�

�

�	�
�������&�9	��
	��2�
	4���
��
�	�	�2�15
������5�2�	���	5
�����82����	
���	�
����
�

�	�	�
�1����5��	�
��

&	���
�������+;��
������	��
��������
�����	��
��)��



� ;!�

�������
������

�����

������

�����

�����


����


���	


���



����


����


� ���	 ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

����������

������

�

�	�
�������+��	��������������
	����
����	���
����
������������
�� 9�"#�$%&�' �

7� */�$��,���- �%� !).%/#���0(� ���
�	�	���	5
� �4��� ��� �	��
	�� 2�
	4���
�� ��� ��� �	�
���

����&��

*
�����
����'
�����
��������	���
�������+;���	��
�����	��
�������������������������%����

�	��� ��	��
���� 
	����� �� �'������� ���� �
��� 	�
��� 	I
���� ���(� �
���	�(� �	�	�.����� ��

�'���������	��
���	�	������������������
���������	��������	����
�����'	I�������������
�.�����

�'�(��������%��	����
��������
������
�����
�
��������
�.�����/��������	�������������������

�
����� �
��� ���� �����	����� ��� �������� �����	����� ��
���%� -��(� ������
�
����
��� �	�	��.����

�������� ������� �
����� ���� ���(� ��	������ �*� �� �
�����
�� ���� ���� ���.���� 	��
������

�'�����	
��������	���������������	��������������	9
��	���	�������������������%�&	��	�	�����*��	����

!3��XM%��
�+
��������.����������������	��	�������	�����������	��
������
�����������
������������

+"�XM%��
�+
�� ��� ��
�
��� ����	�������� ��� 	����� ����
�.��� �'������
�
����
�%� &�� ��������

�����	��������������
���	�.����
���������
���������
����
������������������'	���
������
���

��	���
����'������
�
����
��������������������
�	�����������	������
������'���.��������������

��������������
����
�%�N���	���������	������'�(����	��
������������
������������������	���������

�
�������� �
���	��� :���� �'�(�������� ��� �
�� ����	�����%� &�� �������� �� �8!"��O�1>�$2� ����

����
������ 	���
(��	��������� 	�� �
����� ��� ���� ��� �'��	�� ���	�������� 
�� ��� ���� �'���� �	��

�/�����������
��������
������	���
�������+F�)�



� ;+�

��

��

��

�


�




�

�

�

���
 ��� ���
 ��� ���
 ��� ���


����������

��
��
�

�

�	�
��� �������2��	���
�1	������82����	
���	�
����
�45����12�5���������� 9�"#�

$%&�' ��
���������(�,��)�&$��,��
��
��=������	���4���	��
:���1�2��
��
�����4���
���5��

�����

���� �	�	���� �
� 15��
�	��� �
� �	�
��� �11�	�
2� �5��� ���� ���
���� �8	�12��
��� 7�

*/�$��,���- ���4���

����1�	�
������	���������$��,��

5
���
�����
��� �����	� ��
���� ���+F������'	������������ ��
�	�� ���� ����������������
��

��������	���	��
��� ���	��	�
����������� �
�������%� <
��� �
�������� ���� ��������� �
���	�
���

����������� ������������'	�������
����������	�������
�	��������'��	�����	���������
����������
���

����������
���������
���	�
���������������	����%�&	���
�������+8��
�������������������	�����	����

����
���������F;"��O�1>�$2�)�

�������
������

�����

�����������

����	

�

���	

���


����

����

���


����	 � ���	 ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ���� ����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

Expérience

Modèle

�

�	�
�������/��	��������������
	����
����	���
����
������������
�� 9�"#�$%&�' �

7�*�+$��,���- �%�!).%/#���0(����
�	�	���	5
�7��8�	����
��	��
	��2�
	4���
���������	�
���

������

5
��� �
���	�
��� ���� �	� ��
���� ���+8� ��'��� /� 	� �
�I
���� ���� �
����� �	���� ���������%�

*
���	��������	���	�����8!"��O�1>�$2���	��	������	������������������������
���������	�����



� ;��

��������������
�����
��	�����������	������*�����	�	��.���	�����	��	�	���������
������
����%�

&����	������
���������
������������������	��
���	�	����������
���)��

*�7�!4�8�XM�1!;"�;�XM%��
�+
�2�

*!�7�+8�F�XM�1+,!�F�XM%��
�+
�2�

�!� 7� "�F��Ω� 1�"�!7� �3"��6%���+� ��� ����
�	��� �'���	�
�� �'��� ������
�� �
��� �'��	���

�
��������2%�

>�����	�������
����
���	�
�����
�������8!"��O�1>�$2�������	��	�����	��
��������	�

�	�	���������
������
������������
�I
����������%�5
����
����
�����������

��������'
��
�������

���������������������
��
��������������������	��� ���	�����������������������������������(����

�������������
�����%�5
���	�
��� �����	
����	������ �	������'	�����������
��������	����������

�'���	����	���	/	����
���
��
���������	��	�������	�����
��������
��������
��	���	�����������	�

�
�
���� �'������
�/��� ��������%� 6���� �'��������� ������ �/�
��.���� �
��� 	�
��� ��	����� ����

������������	��	����	������	��	��������������	���	���	��
������	�����	�������������	��
����
����

�'	�����'�������	�����������
��������%�5
����'	�
����	��
����������������������
�	���������	�

�
������������������'�����	���%�>���	�����������	������
�
���������������
��	����

�	�����

�������	��������� �
����� ��	��	��� �	��� �
��������
��	��	����������	������ �	������� �����	�����

��	������������	
�	������'�����	�����'
����	���
�����������
��	��
�����
�����	�����%�>������

	���
�����'����:����/�����������������������������	���������	���
������������������	������	��

��� ���
��	��
�� ������	��� ���� �	��	���� ���	�����
�� ���� ��
���� ��� �
��	���� 
�� �
��� ���

�
����
����	���	�
�
����������������
�	���
�����'���� �������������������
���������
�������

�
��	����'
����	��� 	����
���� ����	��
���'��
����%�&'	������
����	����� ����������� ��������	��

����������'���	����	����������������������	��������������	�	D���	��
��	���%�&	��	����������������	�

�	�	�����*� ���	��� 	�
��� 	��
����� �� ��� ����
�.��� �	����� ��
�
�	��� �	� ��	�
�� ��� �	� �
�����

�
����%�&	���	���
���'������
�
����
���
���������	���	���	������!*!���������������	�����'����

�	���������	��
��
�����������'��	�� ���	������%�*�����	��������������������� �����������������


�������������Z���#�Z������:�������	�������
���	�����
��	������������
�
����	��[
���@FA��������

�	�������������������'������
�
����
���'�������������.����/��
(/�����������'�	���
����(��������

�	��	I�����	���������	��
��
������%�

�������3�� ��
����2
2�����

&	� ��
���� ���+,� ��������� �'��
����
�� ����	��� ��� �
�������� ���� �	�	�.����� ��� ��������

�����	������
����	���������	������*�����	�	��.���	���������	�	��������Z�
������
����Z�)�



� ;3�

�

	��


��

���

���


��

���

���

� 	�� 
�� ��� ��� 
�� ��� ��� ��� ��� 	���

���	�������

�
��
��
�
��
	

�
�

�

	�


�

��

��


�

��

�
��
��
�
�
	
��
	
�

�

�	

	 !	

�

�	�
�������.��45�
�	5
�����1����6������
��	��
	��2�����	�
��2�
	4���
���
	4�
�����

15��
�	�����
�� 9�"#�$%&�' ��
����������

6��	���
����������	����'��	���	���������	��	�	�����*������
�������������+"����+4�XM%��
�+
��

�
��	������	���������	�������	��������������
������
��������+"�XM%��
�+
%�-	����	��:��� 
���

����
����������	� �	�	�����*!� ���� ���
��	����	���� ;""�XM%��
�+
������	��������� �
���	���� ������

�!""� ����+4"��O1>�$2�	�
��������	�������	�����!��	�����	�������������	�(������
������

�!;"��O�1>�$2%�*���������	����
��������	����������(�
����������������������������1��%���
����

���!,2%�

<
����'��	�����	���������
���	�
��������	��	��
�����
���.��������
�������������	�	�.�����

*��*!����!0�!��	���	������	�����Z���#�Z�����8!"��O�1>�$2��
R��
����
���	�
��������	��	��
��

�������������	�����%�*
�����
����'	�
�������������������1��%���%+%+%+2��������������������������

�	�	�����
�������������������
�
����
����'�����	�����:��������������
����������������
��������

����
���������	�����������	���������'/�	��	������������	�������������������	��
��������������	��	��
�%�

<
��������
�����������������������'��	�����	���������	��	�	�����*!��'	����������	��	�	�����*�

���
����� ����� ���� �	������ �	���������� �
��� ���� �
����� �
����� 	���� �+�XM%��
�+
� ��

�,;"��O�1>�$2%�

>�������������������(���	��������3""����;""��O�1>�$2���
���
�����
��������	�	�����*�

���
��	�����	����!""�XM%��
�+
��
�������������+4�XM%��

�+
��
����	��	�	�����*!%�



� ;4�

<
����
���K��������������	�������'���������	��
����
���	�
���������
��������	���
��������"�

�	��	�	������
�	����	��������
�����	��
���������	�	������*����*!� ����	��	�	����������������

�
��	����

�	����)�

�	
��

�	���

�
��

�


��

	���

	
��

� ��	 ��
 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 	

����������

�
��
��
�
��
	

�
�

�"

#�$�$

��$�$

�

�	�
��� ���3$� 9�1��	�2� �5����� �:���	��� ���� ���
���� �8	�12��
��� ��� �
�

45����12�5���������
�� 9�"#�$%&�' ��
�����������

&����	������
���������
����	��	�	������
�	����	���������(�����
�����
��������.���
��

	��
����
��������
��������� ��������������4;"��O�1>�$2%�>���	������������������������(���	����

�
��� 
�����
��� ���� �	� �	�	����� �
�	��� �'�����
�� !""�XM%��
�+
� �
�����
��� ����� 	�(� �	������

���������� ���� ��� �
��	����

�	���%� ��� �������	��� ��'��� /� 	���� ������ ���� ��	��� ���	������� ���

�	���������������
�.����'������
�
����
���
������������������	�
������	��
������
����%�

&	��
��
��	������������������������
�����
������	�����	������	������'��	�����	��������

����������	�������'�����	�����
��	��������	������ �������������� �����������
��	����

�	���%�

*�����������������
���	����'�(���������	�������
��	���	��
������	�����	���	����������'������
���

	���
������������������������������	����'	����	����������
����	��	�	������
�	�������/��.��%�5
���

	�
�����	����������������� �
��������	���������� �
������ ��������� ����������	�����'��� �����

�
���� �� �	���� ���������� �
��� ��	���� �
�������� ��� �
��� ��� 	�
��� ������� ���� �	����� ��� �	�

�	�	������
�	���)�



� ;;�

�	
��

�	���

�
��

�


��

	���

	
��

� ��	 ��
 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 	

����������

�
��
��
�
��
	

�
�

�

��

�"

�

�	�
��� ���3�� 9�1��	�2� �5����� �2�
	��� �
� 45����12�5������� ��� ��� ���
���

�8	�12��
���7�.$� ;%��4���

����1�	�
������3��,���
�� 9�"#�$%&�' ��
�����������

*
��������
������	���
��������!���	��
��
��	������������������������� �����	�������

�	�� �
��	����
������� ���� �
����� /� �
������ �
��� �'��	�� ���	������� ��� �
�� Z���#�Z%� &	�

�
��	���	��
������	����	���������������������������
��������:�������'
��
��������	������������


��������������������������	���
��������"%�&	��������
������'	���������������
�	�(�	���������

������	����
����	������	������������'	����
�	��
������������	����
��������
����������
���������

Z���#�Z%�

�����3�� !5
���

[
������	�%�@FA�	�����������'��	�����	���������	����'	�����������
����������'������
�
����
��

����'���.���=$���'	��
��������
�	������I
�	�����'	��.������	��������	������K����	���������%�<
���

�	�������������/�
��.��������	���	�����������������������������������	������	���	��
�%�*
����

���	��'�����	���
���������������������������
�������'	��
��=$
�
��
���	��	���:�����������	�����

��������	���%�����
�����
���	������������.���Z������Z��'	��
������������������
����
����=$	�%�

>��
�������	��	���<��1!!!2���������������	�����	�������@8A������������	�����������	������������	��

�
�� 	������� ������ 
������� ��� ������� ������
�����%� *
���� ��� ������� 	������ ������ �	� �	���

<��1!!!2�Z�(����Z������	�����	������������������	�����%�

5
��� 	�
��� ��	����� ���� �������� �'�����	���� ��� ������� �
���� �
�	���� �
����

������
�/��%� ����� ��'	/	��� �������� ��� �	� �
���� ����	����� ��������� �
������� ��	��
��� �����

�'���������� ���� ���� 	������ ������������ 
�� ������
������� �
�����
��	���� ��� �
��� 	�
��� �S�

�������������	������������(��������������
�������
���������
������'����������
�������%�E	�
���



� ;F�

��������	���
���
���	�
����� ���
���
�����
���������������������
�����	������������������������

�'�����	������������
��	����

�	������
����������.����	���
��������+�)�

�������

�
���

�	
��

�	���

�
��

�


��

	���

	
��


���

� ��	 ��
 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 	

����������

�
��
�
�
��
	

�

�"

�$�$

��$�$

�

�	�
��� ���3�� 9�1��	�2� �5����� �:���	��� ���� ���
���� �8	�12��
��� ��� �
�

45����12�5���������
����" ���' ��
�����������

&	���
�������������������������������'�����	����	������������
��������������	���������

����'��	�����	�������)�

�����

������

�����

�������������

����	

�

���	

���


����

����

� ���	 ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ����

��������	

�

�	
��
��
�
�
	

�

����������

������

�

�	�
������33��	��������������
	����
����	���
����
������������
����" ���' �

�)*$%�#&�,���- ��!).%/#���0�

*�� �������� 	� ���� �
������� 	���� ��� ������� �������� �*� �����%� *� �	��� 88�XM� �
���

8,3�XM%��
�+
%� &	��
�����	��
�� ���� �
������� ����
�������
��
������ �	������'��	�� ���	������� ���

	���������������%�5
�������
��
����	����
���������������������
�
����
����.���	�����	��
�������

�����	�	��������
��	����1�	�	�������.����������������	���	�
���	�������������
������
��������

+"�XM%��
�+
2�
���'	����������
�.�����
�����������	(	��
��������������%�



� ;8�

5
���	�
���	�������������'��	���	�������1��
��������32�)�

�����������

�����
�������������
�����

��
�

����

��
�

����

�

�

�
��

�	
�

�	��

�
�

�


�

� 
� 	�� 	
� 
��

���
����	


�
	
�

��
�
�
	

����������

������

�

�	�
������3#��	��������������
	����
�	�12��
����
������������
����" ���' �

�)*$%$&$�,���- �%�!).%/#���0�

-	��������(������������	��
������	��������������������	��
�������� ���
��	������'���

�������	����%�&'���������	��
���	�	����������
��������������	�����!����F+�Ω���
�������
��	���

�"�!���������6%��
�+
%�*������	������������
��	����	�(�������	���
�����������������	�����
R��"�!�

�	��� �����
�� !�6%��
�+
� �� �$�"��%� �	��	��� ���� �"�!� ���� ��
�
���
����� �� �	� �
������	��
�� ���

�
����
������'���.��� �'������
�
��	������	������	����α�� ����	��	�������������	�����	���������

�	��������"�!�����	���:�����
��������!�3%!"
�F
�6%��

�+
�1�
���α≈"�42%�*������	��������	������
��������

�
�����������������	���������(��������	�����������������������
�������������
����/��

.�������

����������'	��
�������	������(��
�������	�������
���������'�	������
��	��%�

&����	�	������*����*!�
����	���
����������	�����������	�����	���������	������
��������	��

�	�������	����+�����3+8�XM%��
�+
%�5
������	���
��������	��	�����������	������	�����������������

��	
�	�������5/��������������	�����������������������,"�$ %�>���	������������	�����������

�	�	������������1��%���%!%+2�����/��.��������
���������!%"""�$ %�&	���	���	��
���'������������	���

�'��	���	����������������������� �	����	������������� ���	���� ���������%�5
���	���
������ �	����

������ 	��������
�� 	���� ��� �
��	
�� ��	������� �'�����	���%� H
����
���� �
���� �'������ ��� �	�

���������� �'������
�
����
�� �'�/��

.��� ��� ������� �	������ �'������ �	�� �	��� ��� �	���� ��� ���



� ;,�

��	�	�����
����'	�
����	����������������������	��������������	��������
�����
��	�%�N������	���

�
��������������	����(��������	�(�
���������������/��.�����	����	������������'�����	�����

�
���
���:������
������	����	�������	�����@,A%�

���3�� >�
���	4����8	
���1�2���	5
�

���3���� ��������	�
���

<
���������� �
��������'��	���	���������
���	�
���
����������������	���� ��� �����	����

�
���� ����
��	����
���������
��� �� �	��� �����	����� ������������ �
����'	����� ������������ �
���

�'	����� ������
�����%� &��� ��������� �'�����	���� �������� :���� �
����������� �
�������� ���

�����	
�	����'������
�
����
���'�������������.��%�-�� �	�������'	��������'��������������	��
���

1	��������
��	���������
���������������������
�������
���������	�
���������<Q*���������������

��
�	���������������'��	���	�����������'��	�� ���	�������� ��%� ��	�������2���
����
��
�������
����

�����
���	�
�������������
�
����
�������
����/��

.������
��������	������)�

$
�
	����(����

�
�\7]�$	��
����

&	��	������
������������	�������	�����'������
�
����
�����.���������������	���
��������.��

�	������1��������(��������	�������������������������	������������������'	����������������	�������

	������� ����������2� 	���� �
����
��� ��� �
��	��� �'���	�
�� ��	�
��	��� �� !�6%��
�+
%� *�����

�����	��
����
��������
�	�������������
����/��

.��������
����
��	������������
�������������

������
��.
������
���������'�	��	���
��������'������
�
����
�%��

����
��������
����'��	���	��������
��������	����	��������'��
��������'������
�
����
���

����
�.������H��#��� ���������������	���� ���������������	��	�� ����
����������������������	�

�	�	�����*!�1��
���� ���!,2%� H
����
���� �
������
�����������������	�������	�����!� ����������
��

�'��
����
���
��	������	�����������:�����
������%�!0�!��	�����	������	(�����	������������

�'��	���	�����%� ��� �
��� ����
�
��� �	� �	������ �'������
�
����
�� γ!� �
���	���� 1��� ����	��������

��
�������!2�� !0�!�����������
�
���
�������θ!�α�1!�θ2α��(�@
1β�α2θA%����β≈α���'�(������
�����

�������������θ!�α�1!�θ2α������	�����	������	(��������θ7"�4���
���	�������������'��
������%�&	�

���������
������'��	���	��������	��������
����������H��#����	�	D���
�����	�����%�&����/�
��.����

�����
���	�
�������������
����	������������������	������������	��
��	����%�>���	���������������

�	�	�.���������/�������β����α��
���
����	���������
��������"�4���
�������������������'������

�'	����%� N��� ��
������� ��� H��#��� �'
������� �
������ �
��� ������
��� �'������
�
����
�� �'����

���.��������������������
����� �����	���
�����������������	�����	�������'������
��%�&'
��
�������

�����������
�������<�1!!!2�����
���	�:����������������	���������������'�����	������	�������



� F"�

�������
��� ��������	����� �'�(�������� �
����
�� �'	��
����
�� �'�/��

.��� ��� �
������ ��'��

�'���	�
��������(�������
����
�����
���	�
���������	��������	�����	���	������������
���������
���

�
�������	�������	���%�*�	�������������
����
������
��������	�������'������
�
����
���
/�����

���!��
����'	��
����
���'�/��

.������������	�������
����	���������������
���	�
�����'�/��

.���

�
�����
���	�
���������	���������	���(��	�
�	��
������<�1!!!2�����(�	�
�����'�/��

.����
���

��
��� ��� ��	����%� >�� �	���� ��� �
��� �
�������
���� �	��� ��� �������� �	��� ���� �	������ �
/�����

�������������
���	���
���	��
����
����������������(�	�
�����'�/��

.����
�����
��������	����%�

&�� �
��
���������	��������������'��	���	������� ���� <�1!!!2� �	���	��
���	�(�	������ �	���� ���

��	�����������
���:���� ������������
����������������	�������
������'�
��� �'	��
��	����
�0���

�
���������	��������
�����������	�
�%�

5
���	�
���	�	�/����'��������������	��
������	��
������
����/��

.��������	�������	����

�'������
�
����
�� �����	�	���	����	������� �
����
�� "�!�E��'	�����������
�����%�&	�������	����

�'������
�
����
��	�����	�
���������������	��+�4�1�!��	�������"�����"�F8�Ω���
����
����"����!���

"��8�6%��
�+
2����
�������������	������	���	��
������'������
�������������������/��

.��%�����
���

����
�
��� ��� �	��������� �/�������α� ��� "�4�� �
��� 	������
��� ���� �	��	��
����� ���������� ���

√47+�+�%� &	� �
��
��	���� 	���� �	� �	����� �(��������	��� ���� �	����	��	����� �
����� ����� ����

������������� ���� �	� ��������	��
�� ��� �	� ������	�����!� ��� ��� �	� ������������ ��� �	� ����������

�'������
�
����
�� �� �	� �
��	���	��
�� ��� ����	��%� *����� �	��	��
�� ��� �
������	��
�� ��� �������

�
����
��� �	�� �� �
�������� ��� ���	������ �'������
�
����
�� ��� �'�/��

.��%� *
���� �	�

�
������	��
�����	��
���	��
	��������	�����'����	������4���'������
�
����
������'	��
���
�����	���

���� ������	��� 	�	�

���%� <
��� �������� ���
������ ���� ���
��	��
��� ��� �	���	��� �	���� �	�����

��������	������ ���� �
������	��
��� ���� ������������ ���.���� ��� �
����
��� ��� �	���������� �	�

�
������	��
�� ��� ��
�
���$
�
� ��� �
�����	��� �
���	���� ������ ���� 	��
��%� 5
��� �
����
���

�	����������������������	�����������	������������
�/�������
���1��%�*�	���������2%�

���3���� �����	
���	�
���

��� �
��� �(	���
��� �	�����	��� �'��	�� ���	�������� ���� ������	���� 	����� ����� �	��

�
��	����
������������	�� �����	���� �
�������������%�5
���	��
��� ��������������� ������������

���	������%�

>������������'	����� ���������������� ����������'�����	������������:�����
���������	��

������	���
���'������
�
����
���	�������'������������
����	��
���	����������������������������	�(�

�	������ 	����������� �	�� ���� �������� �'�����	���� 	�� ��
	���� %� 5
��� ����
��� ��� ���������

�'���� ��	���
�� ����� �	����� ���� �'������
�
����
�� �'�/��

.��� �	��� �'��	�� �	������%� -	��� ���

���������	��������
����/��

.������	������������������	�������������	���(���������$����
�� �



� F!�

�����������	���������	���������	�
���������
��.
������
���������'�	����������	����	����	��
�����

�
����%� <
��� �'��	�� ���	�������� �	� ��	�
�� ��� ���	�� ���� �
������� ��� ���� 	��
���� ����	���� 
��

�/��

��
����	����� �
��� ��I�� ��������� 	�� ��	�� �(������ ��� $����
�� � �	��� ���� �:����

��
�
���
��������	����	��
����
�%�<
�����������'�(��������������������������'������
�
����
������

�����������������������'�/��

.�����
����
��
���	�	�������������	��
����
����
�����
��	����

���������
����/��

.������������'��	���������
��	�	��
����������	��������������	����%�-��������

����	��
������ �������	����� ����	���������	��	����� �
�������������
�
��� ����	������	��
�����

�
������ �'
R� ��� ���
��� �	������ �'	������	��
�� ��� �'������
�
����
�%� &'�/�
��.��� ���

�'������
�
����
�� ���� 1�/��

��
2����	���� ���� �������������� �
��	������ 	���� ���� ��������

�'�����	���%�

-	�������	������'	�����������
���������������������'�����	������������:�����
�����������

����
��	�������������������	���
���'������
�
����
����	����	��	�	�����*�
�������������.��
�	���%�

*������	�	����������	�������������	��
��������	���	�
������	��
������
�����	����	���(���������

$����
�� � �	��� �
�� �(������
�� 
����	��� ����)�

!
>

P
*

Γ







∂
∂= �)� ��� �'	
��� ��� �	� �	�	����� ���

�'������
������
����������
���	����������.���!%�*
�����	����'	�����������������	��	�	�����*�	�

���� �	������ �	���������� ��� +"�XM%��
�+
� 	�(� �
��������� ��� �'��	�� ���	������� ��� �'	�����

������
������������	�������(�����
������������	��	�	�����*�����
���	�����	�
����
���
��
��������

�	��������������'���.���!%�&'���.���!�����	�����	���	������������
��������	��
������
���������	�

������� ��	��
��� ����� �
�	���	���� 1������������ ���	����� ����� 
�	����� �	��� 	����� ��	�
���

	�������������'=$<���.�����
��	����2%�&���	��
���������
�	������	��������	�����������
�
����
���

�������������	���
��
����
���������
�
���������	��
�	���	�����������	��
������
����%�O������

���.������������������
����
��1$+=��$�=
�
��*�=3

�
2��������������������'��	
��������	������	����	��

�
����'������
�
����
������'���.���!%�

5
����
��
����	���
����������	
����������	�������������
����������	��	��������������

����������������
�
����
���������������
���	�	��.���%�*�����	���
�������
����������	����	������

�	��
����	�����������������������������������	�������������%�-	��������	���������
�	����
��������

�	�	�.������
�������'���������	��
������	�����������������
���������	��������������������
������

�(��������	���� �	���� ������������� ���� �
������ ��� ��������	����� �	�� ��� ������������ ����

������������
�.���%�>�����	����������	���������������'��������������
�
����
���
������'��������

��	���������	�������
���
����
��������	�	���������	��������������*�*!����������:����
�	�����

����	�	��.���	����������������!*!�1��%����%!%�%32�)����������������	��
������	�
�	�����	���������	�

�	�	������������� ����	���� �����������	������������
�
����
����.���	����� ������	��
��������



� F+�

������������� ����������	������	�	�������
��
��������������������� �(�����
����%�<	���
������

�
�������	�
����	��������������'���.����
�����
��	������'������
�
����
����.���	����%�-��������

	���
�����������Z���#�Z�� �	��	��	���� ���������	��
��
�������	���� ��� �������� *�� �!� �*!� �����

�
�����
����� �������
������	�������	���	����� ������������
�
����
�� ����������	���� 1��	������

���
��������
�������������E	�#
���2�
���������	�
�����������	���1�
�������������[
���2�


��������������
�
����
���
���
�����	�����	�������	�	�.������
���	���%�

&�� ���
���� �� ���� ������
�/���� ����
���� �
��� ���� ������������ ���.���� ���������� ���

�
����
�� �
���	� �����:���� ���������� ��� ����������� �	� �
��������
�� ��� ��	���� ���.��� 	��

����
�.���
�
�	���'������
�
����
�%�6��������	���'	�	�/�������������	���	��������
����
��
���

�	��
��	��������	�������������'��	�����	�����������������������
����������
�����
����	�����	�

�������������
�
����
�����=$���
�����������
�	���[
������	�%�@FA����	���������'����������������

�
��	����

�	����%�

���#�� 95
��
�	5
�

<
����'��	���	��������'	��
����
������'�/��

.�����
���	�
�������������'����
�����
������

�
��	����
��������������
��!;"�X*%��
�+
����'����������	����
��������
������������'>�$������'���

�����������	������	��
������	��
�����	��
�������	���
��������
�	��%�&������������'�����	����

����
����
����
�����������
���������������	�	������	��������������*���������1+"����"�XM%��
�+
2�

��� ���� �	�	�����*!� ������� 1;""�XM%��
�+
2� ��� �� ���� ��.�� �
���	���� ���� ������ �4"� ���

�+3"��O�1>�$2%�5
���	�
����
	������������������	�������	�����'������
�
����
���!���������

�	���������
�����
���������������������
��	����'���	�
���'�����
��!�6%��
�+
� %�*���������������

����
D�� ��	��� �	� �
������	��
�� ��� 	����� �������� ��� �	���� �	�� ��� �	(����� �
��� ����

���
���������� ���������	����%�H
��� ����������	��� �
��� �
��	�������	��������������
�
����
��

�	����� �
������	��� $	�� �� �	����� ��� $
�
� ��� �
����
��� 	���� ���� ��
������� ��� H��#��� ��� ����

�	�������'������
�
����
���
������
�����������������%�

<
��� �'��	�� ���	������� ��� ������� ������������ ���� �	�� �
��	����
������� �
�����
��� ��

�����
��8"�X*%��
�+
����� �������	����	��	��������$���	����
�������
������������
D���'�����
��

3"��O���	����	��
������	��
���������	����/��

��
���	������
D���'����	������!"��������������

�'�����	���� ��� �
���������� ��'���� �	�	����� ������� 13""�XM%��
�+
2� ���� �
��� ��� �
�	���� ���

���������%�*����������
�����
�����������������
�
����
����.���	����� ��'���.���� ����	����	����

�����	�������'������
�
����
�� �
������� ������ !�4� ��� !�8� 1�	� ����������
��
�����
�������� ���

�HE� 	�� ������� ��� ���� ��	�� �
�����
��� ��
�	�������� �� ���� �
��������� ���"�+2%� *�����

���������	��
��������	��
����������������������������'�������
�.�����������������(�����
������

�����
�����
���	�������������������������	������	����	��
������
������
�������������������'�	��



� F��

������ ��� �� ���� 	������	��
�� ��� ��	�
��� �
������	���� ���� ��� ���	�� ��� 	�� ��	�� �(������ ���

$����
�� %�

<
����'��	�����	�����������
����
��������
������������	���
��	����
��������
�����
�����

,"�!!"�X*%��
�+
�1���
�������
���/�I
�
�
���
���
���	���
�
���������������(���	��2���������	���

�
��������
������������'>�$���	�������������	����	��	�����	��
������	��
�����������
�	�����

���� �������� �'�����	���� �
���������� ���� �	�	����� �	���� ���������� ���
��� �������

1+""�X*%��
�+
2� ����	�	��.���	����������������!*!� 1���������:����	��
����������������
�
����
��

�
/��������� �	����� �
�����
��	��� �� �	� �
����� ��� �	� ��	�
�� �
�	���)� *!7+""�X*%��
�+
2%� &	�

��������� �'���� �	�	����� ������� �.�� ���� �	����� ����������� �
����� ��'��� /� 	� ���
��� ���

����
�.�����
���	���������
���������	�	�/�����������
������!�E$ ����������������������������

������'���/�	������'���.���������������������'������
�
������	����������
����
�%�&�����������	��

����	�����Z���#�Z��������������������������
�.�������������	���%�

&��� �������� 	���� ������
�/��� ����
���� �����
������ �	��� ��� ��	������ ����	����

��������
����
�����������������	�	������	����������������������
������
���������(����������

�	��� �	�� �'	��.�� �� �'�����	���� ��� �������
�� �
������ ���������� ��� ������� ��� ���������

�'������
�
����
���'���.�������	���������	��
����
���������	������������	��������'������
�
����
��

�
�����
��	����%�



� F3�

�����

�	�����

�

�������������������������������������������������

!�^%�<%�-�	�����%�&��C
������*%�E
�����	��*���������������
����������$���	����<	�����!,,;�

+�^%�E	(��^%�&%�&	�
�����E���
������� �������������� ��	�������������
�	�����	�����	��
��	�(�

����������/���������
��!��4.��������
���E	��
���<	�����!,,;�

���%�E
�����$%�-��
���	����%�*
�?	/��^%�>�����
	�	�%�*���%��3!+�1!,,;2��,�

3��%�-��	����^%�>�����
	�	�%�*���%��,F�1!,F,2�+,��

4�H%�&	�
#	���$%��	�������	���>�����
������	�6��	��33�1!,,82�,",�

;�*%�5�����	�	��$%�5
 
/���^%�>�����
	�	�%�*���%���F,�1!,,32�4+F�

F�[%�^		��C
� ���-%�[
���	���-%�������
���^%�>�����
	�	�%�*���%��+""�1!,8;2��4��

8�5%�E	�#
�����$%�C	����
����<%��
����>*���/��%�O
��,4��+;�1!,,42�!��

,�5%E%�E	�#
������%H%��	��	���$%6%�C	����
����<%5%��
����^%�*���%�M	�	�	/�H�	��%��,+�1!,,;2�

�!!,�



� F4�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	


�	 ��
���
	�����������	��	

���
����	����	�����������	
������	



� F;�

*
���� �
��� �'	�
��� ��� 	�� ��	������ ����������� �	� ������
��
���� �'�����	����

������
�����������������'
��������������
��	��
���������������
�.����	/	�����������'������	���

������
��������%�H
����
���������	���
�����������������	�������	��	������������
������	��
�����

�
�����	���� �	�����������������.����������
	�������	����������	����	���(���������$����
�� �

��'������
�
������ 	�� �
��	��� ��� ���	�%� &�� ���
���� �� ���� ������
�/���� ����
���� ������� ���

�'	���	������ ��� ������ ����������� ��� �
��� ��� ����� ���������� ��� ������� ��� ��������� ���� ���.����

������	������	���������	��
����
������������������������	��������'������
�
����
�%�

5
���	��
����(�
�������� ����������	���������������������������'������
�/�������
������

�
����9	��� �	�� �	������� ���� �	���� �����
�/�	������� ��� ����������� �
�����	��� �'������	���

������
�����������������'	����������	�(����������'�����	���%�

������� �����	
����
��������������
�����������������������
�

��������� ��������������
���	���
�
���������������������

-	��� ��� �	�	
�	����� �
��� �
��������
��� ���� �	�� �������� �
��� ��������� ���� ���.����

���������� ������������� ��� ������ ���� ������
�
����
�� 1	��
����
�� ����������2� �
��� ��� �	�����

�
������	��
���	����	��
����
���	���	��
�����������������
����'���������
�/�������
����
�������%�

-	��� ��� �	��� 	�� ��	�� �(������ ��� $����
�� �� ���� �
������	��
��� ���� ���.���� ����
�����

�'������
�
����� �
��� ��
��
�	����� �	�� �	��
��� �� ������� ���� �
��� ��� �'������
�/��� ����
��� ����

	������	�������
��� �'����������� �	� ��	�
����� �	� �	�	�����Z�	�������������Z%�&����
������	��
���

���������������
�
�	��������������.����������
	��������
���	�
���������������	��	���������
�
�����

������������%�

��������� ��������������
��
�
���������������

����������� ��������
	���������	��
���������� ��
��������������
�

>���
������	����'������
�
����
������'���.����!�)�

−λ+ λ+⇔ ��� !
Q
	��!

Q
!

!!! � � � � � 1!2�

	���� �	� �
���������� �'��� ��	������� �	������ λ!�� ��� ��� �� ���� �'������� �
�����
��	��� 	�(�

���.��������'������
�/�������
�����'���	��
��������
�	����	�����'������@!�+��A�)�



� FF�

��σ�7�P��>���Γ!��µ!�1��Σ�Γ���µ�2� � � � � 1+2�

	����P�7��E���λ!�M�Γ!�7��1 !�M�Γ!���Σ� ��M�Γ��2%�

P� ���� �	� ��	�
�� �����
�/�	������ ��� �'������
��%� �E�� �	� ��	�
�� ������	��� �'	� �	�� ���

��
�����	��
�� �����
�/�	�����%�5
�������
���
������� �����
��������� �����������������.����

��� �'������
�/��� ����
���� µ��� �
��� �	�������� �
���	���%� &	� �	������ 1����� Z������Z2�

�'������
�
����
������'���.���!����������	����	���������
����������� �����O������@!�+A�)�

!
>M

! !
!

Γ







∂
µ∂=γ � � � � � 1�2�

>�������	����'�
	��������������������
����������1σ���Γ!�µ!2���
���
����
���	�����)�

>!
!

P

M

!






Γ∂

∂−=γ � � � � � 132�

&'������	��������	�	����������	����	����
�	�������P��Γ!��>����µ!���
������(�����������

�
�����������	����%�<	���(������)�

!!!

>!

�M�>*�
P

�>
>

P
�P

!

Γγ−=Γ





Γ∂

∂+






∂
∂=

Γ
� � � 142�

!

>!

!
!!

>!

!!
! ��>M��>

>
�

!

Γ





Γ∂
µ∂+γ=Γ





Γ∂
µ∂+







∂
µ∂=µ

Γ
� � 1;2�

&'���	��
��142��
�������'�(������
������
��	���)�

��7��P0���7�*��>0�����γ!M��Γ!0���7�����!� � � � 1F2�

�
���� ��� �
��	��� ��� ��	�
�� ��� ��� �	� �	�	����� Z�	���� ���������Z�*� 1	������

�������	������� �	�� ���� �
��� ��� �'������
�/��� ����
��2� ��� ��� �
��	��� �'������
�
����
�� �!%�

&'���	��
��1;2� ���� �'�(������
�� ��������������� ��� �'��
������� �'������
�
����
��� ���� �������� ���

�'�
	���	��
�������
���������������
�����������������.�����	����'���	��
��1!2%�

γ!� ��� ��� ������
>

	��!

E�!>!

! !






θ∂

µ∂
Γ

=





Γ∂
µ∂

� �	�	���������� �
��� �'��
������� ��� �
�	���

θ7Γ!0Γ!�E%��

<	�� �(������ 1�
��� �	�	
�	���� ����	��2�� �
��� ���� ��
������� ��� M���#���)�

2

!

1���H	��!	��! θ+
θ−

θ+µ=µ °

%�

&	� �	������ �'������
�
����
�� γ!� 1�
������� �
��� ��� �	��
��� ��
	����� �
��� ��� 	��
�2�

�������������� �
����������	����� �'������
������	�
��� �
������ �'������
�
����
�� ��� ��	�����@!A�

��
��� 	������� ���������	����� �	��� ��� ����
�.���)� ��	������� �	������ ��������� ��� λ!� ������
����



� F8�

������	��
�������
���
�������
��	��������'���.���1��������������	�
��2��	����	��
������
������

�
�����	��
���������K��������
��	��%�

����������� !�
��������
��������������
�

*�� �/��� ��� ���������� 	� �	��� �'
�I��� ��� �
���� �'������� ���� ������� ��� �	��
��	��� 	�(�

����
�.�����	�	���������	��������� ��@�A�	��
�������'������
��	���������������
���	�	�

���%�

&�����	����� ������� �������
������ �'���� �	���� ���� �(������
��� ���� ��
�������� ��� ��� ��	9	��� ��

�'������������'	������	���� �����(������
������ �'�����	�������� ����	���	���	���
����	
���'�����	��

��	��
��	���������'
���������������	���'�����������
����'������
�
����
�%�

<
��� �'����������)�

!!

Q
�
��!!

Q
	��!

�

��� !!!

Γ
⇔λ+ −λ+

�� ��� ����
�	��� γ!� �
���	��� ����

�'������	��������
���������
��������)�





 −θβ−−θ−−αγθβθγ=Γγ−= γα−

2�(�12
2!1�(�12!1�#2M>�(�12
�(�1#M
��

�
M�

�H

M>2!1
!!!

!
!!

! �

182�

	����
��
�����������'�����	���
�����α����β��	�����������/������%�

<
���>�7�>�����!����������
���)�











θ−

θ−
θ

−+
γ

= + ��
��

��

$
!

�� 

!

&

�&


#

#
&



M

�H
> � � � 1,2�

&'���	��
��1,2���������	����'�(������
������'��
����������M���#����������������������������

&	�
������
���
7"� ��� �� ������ ���H��#��� 1	����θ����
����
�� ����	�������>2� �
���
�
�	��� ���

"�!\θ��\"�,%�

>���
�I
�������'������������
���	�
����
	����������������	�����������
�������
��	���)�

221
�(�12!1�2##M1� ��
!

����!

!

!!�" θα−βθθ−γ= α−αααα−
� � 1!"2�

	����� 	������ �
��	��� �'���	�
�� �'������
�
����
�� �� �'����������� ���� ���� �	(����� ���

&	�
������
���θ��7"�4�1���α7"�42���	���	��������M���#��������
������α≈β%�&'���	��
��182������

	�
����'������������
�	���η7>�>���)�











 ηγα−−θ−θβ−−
θ−
θ−−ηαγθ−θβ

θ
θ= 2

�H

M2!1
�(�1221
2!1�(�1

�

�

!

!

�H

M
�(�221
�(�1�� !

��
���!

!

��

!
��

��
!�"!

1!!2�

>�� �
������	��� ���� �������� �	��	��
��� ∆θ7θ�θ���� ∆>7η7>�>���� ∆�7�!��!���� ��� ��� ���

�
�����	������������������������������������
������������������)�



� F,�

���!

!

!����!"�!! �

�

M

�H
2
2!1

!

1

M

�H
�

�M

�H
>

∆
γ

+θ∆
θ−θ

+
γ

−∆
γ

=∆ � � � 1!!2�

>�� �	��	��� 	�(� ��	���
������ ��� M
������� ��������
�%M

�

E�!!

!

E�!

!

Γγ−
∆=

Γ
∆Γ=θ∆ � ���

�%-M

!

�

�

!!!

!

γ
=

∆
∆

� ������� ��� �	� �������
�� ��� �
����
��� �
��� ��
��
��� �'�(������
�� ���

�'�����	�����'������
�
����
��
!

!

�

>

∆
∆

�������
��
�����������������������	����
!�"!

!
�%M

�H
�

γ
= ������

�	�	����� �'������
�
����
��

!

����
�H

M
!

2!1

!

* E

++
!

−
Γγ












θ−θ
+





= � ��� ���� �����	���� ���

�������
��
�

G! %�������7�Iω�7�I+π��1ω�����������	�
��	����������������2%�

��������"�� �����	
������

�
�� �(������
�� ����� :���� ������ ��� �
��� ����������� �	�������.���� 1��%� �	�	
�	����

���������2� 
�� ��� �	9
�� ����� 
����	��� ��� ����
����	��� ��� ������ �'���������������� �	���

�'�(������
��1;2�����'��
�������)�

!

>!

!!
!

>�!

!
!

!
! ��>

>
��

�
��

�

�H
�

!!

Γ





Γ∂
µ∂+







∂
µ∂+





∂
µ∂==µ

ΓΓ
� � � 1!+2�


R��!�7�±�I0MγI������	����������'������
�
����
��1±�����	����
������
�2%�

6��.�� ��	��	�
������ ��� �	��	
�� 	�(� ��	���
������ ��� M
������ 	��	�	D�� �'�����	����

�'������
�
����
��Q!�)�

1!�2� �


























∂
Γ∂γ−=





µ∂
Γ∂γ=







∂
∂=





∂
µ∂

γ
=

γ
=

∆=∆=∆





++

µ

ΓµΓ

!

!!!

>
MM*

�

>

�M

!
�

�%-�

!

M

�H
G

>�Q�
�%*

!
�G

!
!

>!

!++
!!

�!>�!

!
++

!

!

!!
++

!

!

!!!
!

!!

�

>�� ������	��� �'�(������
��1F2� ��� �
��	��� 1*� ��� �	�	��.��� 	���� Q!2�� �
��� 
����
���

�'�(������
��
�
�	�������'�����	��������	����������	��
���	������������������	���������	���
����

����!�)�



� 8"�

�

#�$���� ���%�� !������� ����������� �����	��
�� �������
�	
�� �
�����	
��� �
�
��

�������������$���
�
����������������������
�

5%�%� >�� �������
�� ��	��� �������������� �'	��.�� �	� �
�� ��� M��#� ��� ��
���� ��	����
�����

�%-

!

�

�

!!

! ±=
∆
∆

�� �'
R� �'�(������
�� ��� �'�����	���� ��� �������
��G!%� *�������� ���� 	������� ����

�����	���� ���G	����
%� >���� 	� �
���������
����
�� ���
ω

−=
ω +

I!

I

!
�� �'��������������� �����

��
���� �� 34_� �	��� ���� ��	
�	����� ���5/������ ��� �����	���%� *����� �������
���� ����� ��:����

�	���������	���������������	��������������	�	����������!0I*!ω%�

������"�� ��������������
�������&���������

������"���� '��	������������
	����

&
�������
����
������
�������������
�
����
���'����	��
��!�����'���	��
��+������	���	���

	�
��� ��� �
�� ����
��� �
��� ��	���� �'������ ��(�� �	�� �(������ 5	
�
*�=3

�
� �
��� �'������ ���

�'������
�
����
�� ��� $
�
� ��� *�

�
%� *���� 	���� ���� ������ �
������	��
��� ���������������Γ!� ���Γ+� ���

������������������������
�����������
�
��������������	���	�
������	��	�	������	��������������	��

��	�� �(������ ���$����
�� � �
��� �������� �(������������ 	������� �	�� ���� �
��� ��� ����
��%� >��

��	�������
����'	��
������
����	���������
����
�����'�������������
�����������������������������

������
�
����
�%�&����
������	��
���������������������
���������������	�����	�������������K���

��� �
���� ��� ��	�
�� ������� 
R� �'���.��� �	��� ����
��� 	� ���� ��� ��	���� ��� ��� ��
����� 	�� ��	��

�(����������
������	��
��	������	���%�>����	�����������'	
��������
��������������������	���
����

�����	�
���������
��������	��
���������(������������������������
�������	��
��%�

������"���� ��������
	�������������	$����	��
�����&���

*
�����	�������	������'������
�
����
���'�������������.���1��%����%!%+2���
����
��
���

�������@3A�)�

��σ�7�P��>���Γ!��µ!���Γ+��µ+�1��Σ�Γ���µ�2� � � � 1+'2�

	����P�7��E���λ!�M�Γ!���λ+�M�Γ+�7��1 !�M�Γ!��� +�M�Γ+���Σ� ��M�Γ��2�

&	��	��������������'������
�
����
������'���.���!�����)�



� 8!�

++! �>!�

!
!

P

M

!

>M

!

ΓΓΓ






Γ∂

∂−=






∂
µ∂=γ %�

5
��� �
��
��� �������� ��� �	9
�� �����	���� ���� �	������ ������� γ+� ��� ���� �	�������

��(����@3A�����/���)�

++! �>!�

!
��(�!

P

M

!

>M

!

µµΓ






Γ∂

∂−=






∂
µ∂=γ �

������ �����	�%�@3A�
������
���������)�

γ!���(7γ!���ρ+γ+�


R�ρ+���������	����������
���	
��������������
�
����
���)�

!+ �>+

!

X�>!

+
+

X

X

Γ






∂
∂−=





Γ∂
Γ∂=ρ �

���/�	�������(�
�	���������������	����'������	���1P��Γ!��Γ+��>��X!��X+2%�����
�������
�������

��
��������.�����
�����	��	�������������	�����1�����
����
��
������
���2��
�������
���
���

�����������������
�����������������������
�.������/����������������
���������'������
�
����
�%�

5
����(������
����
���P��X!����X+�����
����
�����>��Γ!����Γ+�)�

++!!!+

�>+
!

�>!�

�M�M�>*�
P

�
P

�>
>

P
�P

!++!

Γγ−Γγ−=Γ





Γ∂

∂+Γ





Γ∂

∂+






∂
∂=

ΓΓΓΓ
� 14'2�

+

�>+

!
!

�>!

!

�

!
!

!
! ���>

>
��

�

�H
�

!++!

Γ





Γ∂
µ∂+Γ





Γ∂
µ∂+







∂
µ∂==µ

ΓΓΓΓ
�� � 1;'2�

����
���
�
�

����
����X+%�&'���	��
��14'2��
�������'�(������
������
��	����
�	��)�

��7��P0���7�*��>0�����γ!M��Γ!0�����γ+M��Γ+0����7�����!��+� � � 1F'2�

&'���	��
��1;'2������'�(������
������'��
��������'������
�
����
������'���.���!�������������

������ ���������	��� ��� �
���	
�� 	���� ������ ��� �'���.���+ �̀ ��� �:��� �
�� �
�
�

��� ����

�'��
��������'������
�
����
������'���.���+%�

������"�"�� �����	
������	��$�
��	��

>�� ����
����	������ �������'���������������� �	��� �'���	��
��1;'2� ��� �	��� �
�� �
�
�

���

�
�����
����'	�
����	����
����	��������1;2���1!+2�����	��.����	��	�
�������	��	�	����������(�

���	��
�������/���)�



� 8+�

>�
�%*

!
�Q�

�%*

!
�

�%*

!
�G +a!!+a!

!
!! ∆=∆+∆=∆+∆





++ �1!�'2�

	���� ���� ������� �'���� �����	���� �'������
�
����
�� Q!� 	�	�

���� �� ���(� ���

�/��.���1!�2�� ����	I
��	���Γ+� �
���	���	�(� ���������������������	��������%�>�����	�������
���

�
/
���	��	�	D��������������	��	���������������'���.���+����������������
���	
�������	�	��������

�	�������	�	�����)�

+

+

+

!

!

!

!

+ **
a*

ργ
γ−=

ργ
γ−= �

6���� �'�(������
��1F'2� ��� �
��	���� 	��	�	D�� �'�����	���� 
�
�	��� ��� �'������
����

�������������	���(������@4A��	������������������	���������	���
��������+�)�

�

#�$���� ���%�� !������� �������
�	
�� �
�����	
��� �
�
�� ���������� ���$�� ��� ���&�

��������������
�������������	��$�
��	��

5
��� ���	�����
��� ����� ��� �	��� ��� �
���	
��� �	� �	�	����� �
�	��� �'���� �	�� �
	��� ��

*�*!�*+���	������	��
�������*��������	�	����������/���

+! �

�
�

>
M

µµ







∂
Γ∂γ− %�

������"�(�� �����	
��� �� �	�� �
�
�� ���� ���&� ��������������
�� 
�
%

�����	
���

&
����'���� ���� ������
�
����
��� ���� �	����� 1�+≈"2� ��� �
�� �������� �	�� �	� �������
��

1G+≈"2�� �
��� 	�
��� ��
���� �	�� ���������	��
�� ���� �'�����	���� ����� :���� ������������ �	�� ���

������������	���
����������)�

�

#�$�������%"�!��������������
�	
���
�����	
����
�
���������������$��������&�

��������������
�������������	���)�'�����* ����
��
����

5
�������
��
���	�
����������������	��
����*�*+����)�



� 8��

+

��(�!

!
!! �'� 










γ

γ= �

+

��(�!

!
!! G'G 










γ

γ=
�

!
+!

+

��(�!

!
!! 2!1*'* −ρρ−










γ

γ=
�

>���	����γ!���(������	���γ!��	����'�(������
����������G%�>�����	������*!'����������������

���*!����������������	�������������	9
��������%�

5
������	�����
����������������������	���
������������������
����
�����������������������

��� �	���
���� ����!� ��������������� �'������
�
����
�� �'���� ������ ���.��%� ���/� 	� �
���������� ���

�
�����
���������������(����	�������	��
����%�5
�������
���
���	�
���������������������'���


�����	��� 	������������� ���� �	�	�.����� ���� ����������� �
��
�	����� ��� �	���������� �	� �	�	�����

�	���� ���������� ���� �
��� :���� �	����� 1+"�XM%��
�+
2� �	��� ��� �	�� �'���� ������ ������
�
����
�%�

������������� �	� �	����� �'���� 
�	���� �	�	����� �	���� ���������� �
���	��� �
�����
����� �� �	�

����������'����������
�
����
����.���	�����
���'�������
�.�����������������	�����������	����	�

�
������
����%�

������� +��������
�����������#�������

>�� ������� ������������ ��� ����� ��� �'�	��� ��� /� 	� ��
��� ���.���� ���������� ����
�����

������
	������� )�$
�
��$�=3

�
� ��� �=3

+�
%� ��� ���� ���
������� ����	���� �	����� �	� �
������	��
�� �'����

���.�����������	�����������������������(�	��������	���������
������������	���������������	�����

�	�������
����	�����)�
2$�=1	

2�=1	2%$1	
[	

3

+
3

−

−+
= %�6����	�����
���	�
����	����	������	��
������	��
��

��� $
�
� ��� �
�����	��� �	� �
���� @$�=3

�
A�@�=3

+�
A� �
���	���� 
�� ������������� �
��� 	�
���

�	�����������$��
���	�������	��	����	�����@$�=3
�
A�@�=3

+�
A%�

��������� ,	��	���
�����-�

6���� �'�������� �'������
�
����
�� ���� �
��� �/��

.���� �
��� 	�
��� ��� ���
���� 	�� �
���

�
����� �
���� �
��� �
���������� �
������� �	��� �'������
�/��� ����
��%�5
��� 	�
����������� ���

����	������ �
���������	�������E���#����	�
��	������� �'	����� ���������������:�����	����%�

&����
������	��
���������������	��������"�4�E��
���5	+�=3����(%"%4�E�$+�=3� 1	����(��	��	���

�	�� ���	��� ��� !"
�!
� �� !"

�3
2%� &��� �
��	����

�	����� �
�����
��	���� �
��� ���������� 	��

��	�������� 1��%���
���� ��32%� <
��� ��	���� �
������	��
��� �
��� 	�
��� 	������ ���(� ���������

�'�����	�����������!4"��O�1>�$2��	����'��	���	�������� �'	�����	�������������'��	�� ���	������%�

&�����������
���������	�������	��������
�����
��	��������!�$ ����!"�#$ %�



� 83�

����������� ��	���	.������

>��	�����	����� ������	
�	��������5/�������
��������������	���
��������3������������

�������������
����)�

������

����

�����

������

�����

�����	

�����


�

����


����	

�����

�����

���


���



���
	

� ����� ���
 ���
� ���
 ���
�

���������
��


�
��
��
�
�
�
��

����������

������

�

#�$�������%(�/�	$�	�������0��������
�	�����	
�������1����� ��	
��0	�23(�4�5�+�

6�-�23(�5��4
%(
�+�7�6�54��,���'- ��289�:(���;�

-�� �:���� �
��� 
�����
��� ���� ���
��	��
��� ���� ���� ��	
�	����� ��� 5/������ ���

�����	���������	���
��������4�)�



� 84�

����

�����

������
�����

����

�	��

�	��

����

����

�
��

�
��

�
��

�
��

���

�

� �� 
�� 
�� 
��

���������

�

�
��
��
�
�
�

����������

������

�

#�$�������%5�/�	$�	�������0��������
������	
�������1����� ��	
��0	�23(�4�5�+�

6�-�23(�5��4
%(
�+�7�6�54��,���'- ��289�:(���;�

6�� ����� �'	�
������� �	������	������������������� ������	��� �
���� ��� ��������� �'�
���

�/��

.��� �
��������� 1��%���
���� ���!�2�� ��������� ���� ��������� ��� ������������ ��

������������

�
�������	����������������������������%�

&�����
����������������������	�����1��
��������!2��
����	������������	�������G	����
�

������������
�������������	��
���	�	��������%�&���	�����'�����	���������
������	��
������
���

�/��

.��� �'	��
��	
��� ��� �'	��	����
�� �'���� �����	���� ���G	����
� ������� ��������
��� ���

�'����������
������ �
����/��

.����	��� ������	��������� �'��	�� �	������%�>�����	������ ����	���

����������
����	��������������������������	������'����������������
�
����
����������'
�����������

�
���� ���������	��
�� ���� ��	
�	����� ����
���� �'�/�
��.��� �
�����	��� �'	������� �'����������

����	��
����	�������
�	��������
�������%�

&�� �	���	�� ����!� ��������� ���� ��
����
��� ��� �	�	�.���� ��� �'�����	���� ��� G	����
�

1�	�	�.������������	��
ω

=
I

6
G G 2��
������(��
������	��
���)�



� 8;�

6?01Ω%��!0+%��+2�

*"@$+�=3A0�
�%&
�!
�

������!� ������+�

4%!"
��
�� ;++� 33"�

4%!"
�3
� !8,"� !F!F�

�	.��	�� ���%�� ��������
� ��� �	�	������ ��� �
�����	
��� ��� ��##����
� ����	
�� �	�

��
��
��	���
� �
���	��� �
� -�23(� 	���� 0	�23(� 4�5�+� ����� ���&� ������� ��� ��������

��##���
�����

5
����
���	�
�����������	���	������!���'����(����������	��	��
����'�����������������������

�'	����%� *����� ��������
�� ��
������ ��	������	�������� ���� ������������� �(��������	����

���
��	����� ���� ���� �������� ����������� 1��� �	��� ��� �'�(���	���� �'���� ������	���� ��� ������


��������������������
���������4"�Ω2%�

��� �
��� �
������
��� �'�(������
�� ��� ��� �
����������
-�JMJ

�H
6? γ

= � 1��%����%!%+%�2��

�
�
��� ���� �	� ����	��� ���� �	�	�.����� ��� ������ ���	��
�� �
��� �
����%� �� ����������� �	�

�
������	��
������ �
����/��

.�������
����
�%�*������	�����������	��
���������	��������� ����

�
������	��
��� �����	���� ��� 	����� ����������� ����	��� ��� �'������ �	��
�� ��� ����	��� ��� �
����%�

<
��� ���� �
����
��� ���	��������� �������� ��� 	������ �
��� 	�
��� ���� �
������	��
�� ��� �
���

�/��

.������
��������
���������	���������������������	��%�>���
�����	������	��
������	��
�����

�/��

��
����	���� ���� �
����� ��� �	� �
������	��
�� �����	��� ��� 	����� ����������%� ��� �
���

����
�
��������	��	�������'������
�
����
��γ������
����/��

.���������
�������!���������'����

�'�
��$
��
�������������	�
����
��������
�����
����������	��������	��
���������������������������

�	��
�������	�������	���	������!%�6�������
��������
������	��
�������	������4%!"
�3
�E����$+�=3��

�
���	�������
��������	�����6?7!�4%!"
;
�Ω%��!0+%��+%�

>�� �	���� �'������	��
�� ��� �'	����� ����������� ��� ���� ����	���� �
��� ��� ��
��.��� ���� �� �	�

����
��	��
���	������������	����)�

$�=3
�
�\7]�$

�
���=3

+�
�

	���������
���	�����'����������[	�7�!�"+%!"
�+
%�*
�����
�����������	���
���	������	���

��������	���
���������
��	��
����������������������.���	����%�������������'��	����	��������(������
���

���������	��������������������������������������	�����������
���	�
�����
�������������
����
���

�����������'�(���������
��������	������	�����������
����(��%�

>���
����
���	����������	�������
�����5	+�=3�"�4�E��	���������
������	��
�������	�����

�'	����������������$+�=3���
���	�
���)�



� 8F�

2!1��4�"2!1�

$�=$�= +
33

α−α−α+
+⇔ +−−

�

�'
R� α�≈�"�,;� ��� @$�A0@$�=3�A�≈�+%!"�+%� *
���� ���� �
����������� ��� �������
�� ��� $��

-7F��%!"
�4
���J%�

�!
� ��� ��� $�=3

�
� -7+�4%!"

�4
���J%�

�!
� ��� �
��� �	�� ��.�� ������������ �'	��
����
��

�'�/��

.��������������'
���������	������'�
���$
�
���
�����������'������
����	���	�����
��	��
������

�
���$�=3
�
���������������������	������������	���������	��
����
�%�

*���� ��� ������ �	�� ��� �	���� �	� �
������ ��� �'�����	���� ��� �������
�� ���

�	�	
�	�������%!%+%���������������	�������'�����������������
��	��
���	�����@;A�)�

−
−

−+ ∆=µ∆=µ∆
3

3

3 $�=
$�=

$�=$
�

�

�H
�

-�������������(����$�=3
�
������
	�����	����������'������
�
����
������'�/��

.���)�

!

!
!$�=$�=$�= %M

�
%���%-

333 γ
=∆Γ−=∆=ϕ −−− %�

5
����
�������
����
����	��	�������'������
�
����
������'�/��

.����	����'�(������
��

��� �'�����	��������������
����	��� ��� ������	����� �'���� �	� �������
�����$�=3
�
� ���� ������������

�
�������
����
��� −−
33 $�=$�=

���- �	����������(������
��1	���������� ++ $$
���- 2�

����
�������
�������
����������
���	�(������������
����
��
����	������������	������

�'������
�
����
���
�����	�������������������	�������)�

�

γ�

*"@$+�=3A0�
�%&
�!
�

������!� ������+�

4%!"
��
�� "�;34� "�F;F�

4%!"
�3
� !��;� !��!�

�	.��	�� ���%�� ��������
� ��� �	� �	��
��� �
��������������
� 	��	��
���γγγγ� ���

�
�����$�
������	
���	���
��
��	���
��
���	����
�-�23(�	����0	�23(�4�5�+��!����	������

���

�
�������������
������.���	����%.	���-23(
%
<23(

�%
�

*����	���������
���������'��������
������������������/��

��
����	�����
����	��������	���

�
������'�
����/��

.��%�

E	������������	���������������
����
�����
��	�����	�
���������
�������������������

�
������ �	� �
������	��
�� ��� $
�
� ��� $�=3

�
� �������%� >�� 
������ �
������ ���� ��	������� �'�
���

�/��

.��� ��� �/��

��
����	��� �
��� �	������� ���� �
�������� �'�	�� 	��
������ ���������

��
�	��������������	����
���
��������������.�����/��

.���	��
�����%�*
���������
��������



� 88�

�'�	�� �
��� ���������� ��� ��	������� ���
��	����� I����'	�� �
��	��� ��� ���	��� ������ �'
��� �	�� ��

��������� �
��� ��	
��� ��� ����� �(�������	��� �	� �	����� ���	��������� �	����� ��� �'�����	���� ���

�������
��
�
�	��%�

-'�����	��.���
����	���� �'����������	������	��� ������ �
��� ����	��� ��� �/��

��
����	���

����������	���������	��
������	��	�������'������
�
����
������'�/��

.��%�&�����
���������	�����

�
��� ��������
���� �'	�����������
����������	�������������������������	��
���
����	���
�b�

����	��	�������'������
�
����
������'�/��

.����	����'��	���	������%�

����������� ��	���
�	.������

-	��� �'��	�� ���	�������� �
��� �'
�����
��� �	�� �'��
����
�� ��
�����	����� ���� ���������

�'�����	�����
�������
����	��
����	������	��
������	��
������
����/��

.���)�

������

����

�����

������

�����

�����


�

����


����	

�����

�����

���


���



���
	

���
�

� ����� ���
 ���
� ���
 ���
�

���������
��


�
��
��
�
�
�
��

����������

������

�

#�$�������%=�/�	$�	�������0��������
�	�����	
�������1����� ��	
��0	�23(�4�5�+�

6�-�23(�5��4
%5
�+�7�65:5��,���'- ��289�=(���;�

�����	���
��������;���
���	�
������������������������������*��������
�����
�.��%�&	�

�	��	��
������
������	��
������
����/��

.���I����'������������
�����+%!"
�;
�E��	����	��
����
��

����
�������	���
�	�������� ��� ���������'�����	�����������	����	��	��	�	D�����'�����	�������

G	����
%��

��� �
��� ����
��
��� ���� ������
�
����
�� �������� ���� �
��� �/��

.��� �� �	����� ��� �	�

�
����
����
��������
���
�����������	�	�.��������'�����	�������G	����
�����:���
��������


�	�����������	��� �'��	���	������� 1�
��� �	���	������!2���
������������������
�������
�
�������

�	�������'������
�
����
�����������������%�=��	�������������	�	�.�������'�����	�������G	����
�

	��	��� ���� �	����� ������� �'�����
�� F4�Ω� �� !�$ �� ��� ���� ���� ���
��	��� �	�� �	��
��� 	�(�

�����	����� 
�
�	���� ��� �
���� �
��� �
��
��� 	�������� ��'	������ �����	���� ��� G	����
�



� 8,�

�/�
��������� �'	� �	�� ��� :���� �	�����%� ��� /� 	� �
��� ����� �'�(������ �'������
�
����
�� ���� �
���

�/��

.����
����
��
��������'��	�����	���������������������������%�

5
����
����
���	��������� ����:��� �/�������	��
��������	�(��/��

��
����	���������

�
��� ��� ��	������ �'���.��� ���� �������� �
���� �
��� �'	�
��� ��� 	�� �	�	
�	���� ����������

1�
������	��
�� ��.�� ����������� �� ������ ���� ����	����� �
��� �$]]�[	2%� &�� �
���������� ���

�'�����	�������G	����
��
���	���:����������	���������
���	�
��������	�������'������
�
����
��

�����
�	������
��������	���������
��������������	�������������
����	�%�@FA��	������
��
������

�������������1��%��%3%!2%�<
��������	�������'������
�
����
�����!�;F���
���	���
��������
��+4�Ω�

�� !�$ � �
��� �	� �	����� ������� ��� �'�����	���� ���G	����
%� *
����� ����� ���� ������������� ���

����������������������
�	���������������	������
����	�����%�

-������������'�����	�����������������	��� ����
�	������� �'��	�� ���	�������� ����������

���������������������������'���������
�/�������
����
��������
����/��

.�����������
�����������

�
����'���������������	���	����'��	�� ���	������%��������	�����:����
��������/��

��
����	�����

�	���������
������'����
��������	�������'������
�
����
����.������������.���������������!�;F%����

�
��������	
�
��������'��	�����	����������������'����������
�
����
��������
�������	��������������

�	����	������������
�	���%�

��������� ,	��	���
������
��
��	���
��
�������$�
� ���#	���

<
����	�����	������	��
������	��
��
�
�	������1�/��

��
2����	�����
���	�
���������������

	��
��� ������
�	���%� ����� ���� �
��� ��� ������
��� 
	�	����� �'	������� �'������
	�������� ����

������
�	������
�������
�
���������������
	����������
��
�	�����	���	��
�������������������	����

����/��

��
����	���%�>���	������������
������	�����
��������'	I
�����������������	���
������

����	����1!"
�;
�E2��	��������
����
���'	�����������
���������
�����
���������'��	�����	����������

����� 	�� ����� ��� !"
�4
�E�� �'��	�� ���	������� ��� ������� ��������� ���� ���� ����	���%� 5
��� 	�
���

��	����� ���� �
����
��� ������	�
�	��� ��� �'	����� ������������	��������� �
�������� 1��� 4%!"
�+
� ��

4%!"
�4
2��������
����
���"�4�E��'	�����������
�����%�&����
��	����

�	�����
�����������������

	����	��������1��%���
������42%�

����������� ��	���	.������

&	��
������	��
������
����/��

.����������
���	����	���
�����������������������������

��� �'���� �	��� ��������� ���� �
��� ����
��
��� ��� ��	
�	���� ��� 5/������ 	���� ���(� �
������

�����	���� �� ������ ��� �	���
���� ���!+� ��� 	����� �������������� ������ ��� �	���
���� ���++� ��� 	�����

������
�����%� &�� ���
���� �� ��� ������
�/��� ����
��� �
��� ���� 1�/��

��
2����	���� ��� �
������

�	���������������	������
�����������
��	��
��������'��	���	������%�



� ,"�

����������� ��	���
�	.������

<
�����������
��������'��	�����	���������
�����������������	�����������
���������������

��	��	�����	���	�������'	����������������	I
�������
���	�
�����
������
�����	�����
������	��
���

�'	�������������������	��Z�
����Z�����'��	�����	���������'�����������	���
��������
R�����
��	�������

�����������
��	������'�(�����
�����Z���#�Z%�&	���
��������F����������������������
������	��
������

4%!"
�3
�E����	����������������)�

�������

����

�����
�����������������

�

���

�
����

�����

�����

�	���

�
���

�


���

�
��� � 
��� 
��� ���� 	��� ���� ����

���������

�

�
��
��
�
�
�

����������

������

�

#�$�������%>�/�	$�	�������0��������
������	
�������1����� ��	
��-!�3(�4�5�+�

6�-�23(�5��4
%(
�+�7�6("5��,���'- ��289�=(���;�

*
���� �	��� �'��	�� �	������� ��� ��������� ��� ����	��� ��� �
����� 1��
���� ����42�� �
���

�
���	�
��������	��	������	�����������������������������	���
��������F��'�����	��������	�����	���

��������%�&	��
�����	��
��������������������'	�����'���������������������������	�����������������

������
�
����
��1��
���� ����!2� ���� �
������� ��� ��� �
�.��� �	�	D�� ���������%� &�� �	���	�� ������

��������� ���� ��
����
���� 	���� �	� �
������	��
�� ��� 	����� ������������ ��� �	�	�.���� ���

�'�����	�������G	����
��������	��	�������'������
�
����
������
�������
�
��������'���.�������

�������������'�/��

��
����	���)�



� ,!�

�"@$+�=3A0�
�%&
�!�

6?01Ω%��!0+%��+2� cγ!c�

4%!"
���

!F�,� "�F4�

4%!"
�3�

83�,� !�"8�

4%!"
�4�

4!�� !��,�

�	.��	�����%"���������
�����	�	����������
�����	
��������##����
��������	��	��
���

�
��������������
�����	
���	���
��
��	���
��
���	����
�-�23(�	����-!�3(�4�5�+��

&'
��������
�	�����������	��������'������
�
����
������	�����	��������������	����������

�'�/�
��.����'����������
�
����
�������/��

��
����	���%�H
����
���������	��������
��������!�

	��	����� �S� :���� ���	������� 	�� �	�	
�	�������%+%!%+� 1�	�� ��� �'��	�� ���	������� �
������ ��� �$�

�	���2%� ��� ������ �
��� �� �(�������� �
����
��� 	���� ���� �
������	��
��� �����	������� ���

�/��

��
����	����1≈!"���E2���
���
�����
������������	���������������
���	�������	��1�������

$*�=3�(%$+�=32� ��� �	�� �	��� �'	����� 1������� 5	+�=3�(%$+�=32%� ��� ���� �
������	��
��� ���

�/��

��
����	���� �
��� �����	����� �	��� ���� ���(� ������(�� �'	������ ���.���� �
����� ������

�
������	��
�����
����%�&	��
������	��
����� �
����/��

.���	�
������ �
�������
����	��
���

��� ������� ������
������� ��� ���� ���� �
���	����
���� 	���� �'	��	����
�� �'���� �����	���� ���

G	����
� ��� �(������ ��� �
���	��1��%����%+%!%+2�� ���� �
��� �/��

.��� �
���� ���.���

�'������
�
��	��%�5
����
��
���	�������	���������������
�	��������
�������	��
����
�������������

��	��
���������	����� ���� ���� 1�/��

��
2����	���%� ��������� ���� ����	���� �
��� �	� �
������	��
��

���������
�������� �
��� ��� �	��	
�� ��� ������� ������
�����%� *
���� 	�� �	�	
�	�������%+%!%!�

1��	�� �	������� �
������ ��� �$� �	���2�� �
��� �
��
��� �	���� ����������� �'���������� 	������	���

����	��0�/��

��
����	����
����(���������'������
�
����
����������	�����
�������	��	��������������

�	� �������
�� ���� �/��

��
����	���� ��� �
����
�%� -
���� ��� ����
�	��� ���� ���� ����	���� �
���

����
��	����� ��� �'������
�
����
��� �
��� �(�����
��� 	����� ����� ���� ������	��� ��� ��������� ���

����	�������
�������'�������������'	�����������
�����%�

*���������	����
����
���	����
�����	��������	�	�/�����	�����
�
�
��
�����������	��������

	�%�@8A�� ���� �
����.����� ���� �/��

��
����	���� �
���� ���.��� �	I
���	�������� ������
�
�����

1��%��%�%!2%� *�����	���� G���#
?�#��� �
��� �'���� ��������
�� �������� 	� �������� ��'��� �����	���

	��������������
��������������'��	�������
��	���	���������������������
�
����
����������	���%�

<
��� �'����	���� �
��� ��� �	�
��� �	�� �(�������� ��� �	9
�� ����	���� �
����
�� �	� �	������

�'������
�
����
�� ��� ������ �	�� �
���	���� �
������ �
��� �	��
��� ��
����� �	� �
������	��
�� ���

1�/��

��
2����	���%�&	��	�������'������
�
����
��	�
������1���������'�����	��������������
��

�'	�
�������	��	��� ��	��������2� �
�������	��
������	��
���������%�5
���	��
���
����������

�:��� �/��� �'��
����
�� �	��� �'��	�� �	������� ��� ��������� ��� ����	��� ��� �
�����1��%����%+%!%!2%�



� ,+�

*��	� �
���	��� :���� ���� 	�� �	��� ��'�� ��.�� �	����� �
������	��
��� ��� ������ ��� �������
�� ��������

����
����	��� �	��� �'�����	����)� >M
�

�
�H ∆γ∝∆

�� �
��� ���∆>7!"��O������	��� �� ����������"�

���������	���������	������
B������γ\"�;%�-���	9
��
����	����'�����	��������������
�����������	��

��
��	�
���������	���
�������	��
������	��
������������
���	�������
�����
��
�����������	�����

�/��� ��� ����
�.��%� *�� ��
��.��� �'���� �� �
��������� ���� �
��� ���� ����
�.���� �	������

1������	�����'������
�
����
����������	��
��������������
���������.���	�����2%�

>������ �
��� �
���
��� ���� �	� ������	�����!� ������ ��
��
�	���� �	�� �	��
��� 	�(� 	������

�	�	�.���������������������	����%�E	�
����	��	���������
������	��
����������	��������������������

�'������
�
����
��������������������������:����������������	����
���
�����
�������������%�

������"�� !�
������
��������������
�����������#�������

5
���	�
�����	������������������'�����	�����������������������������	��	����	���������

�
������	��
��� ��� �
��� �/��

.��� 
�� ��� 1�/��

��
2����	���� ��� ��������� �'������
�/����

����
���%� ��� ����
��� ��� ���� �������� ���� �'��	�� ���	������� 	� ����	�������� �
��� 
��
����

�'	��
����
����������	��������
�������������/��

��
����	���%�5�	��
������������
������
�����

�
��� �	�� �	������ ��� �	��� ���� �
��� 	�
��� �	��� ����������� �'���������� 	������	���

����	��0�/��

��
����	��� �
��� �	������� �� ���� ������	��%� >�� �	����������� �
��� �
��� �
�����

	���/�������'�/�
��.������������������������������������� �	������ �
���� �'���� �
����������

	�������
�	�������	���%�&��C
��������	�%�@;A���	����	�������
�����������������
�������%�N��

��
��� �
���� �������� �
���� ��� ������ �������� �
��� ���� ��������	��
��� ��� �	� �	������

�'������
�
����
�� ��� �'�/��

.��� �	��� �'��	�� �	������%� >�� ���	������ �
��� ��� �������� �	��� ���

���
����������
�
	������
����
�����'	�����������
�����������	����	���������������������	��
��%�

����"�� +��������
���������������������

*
���	��������	����������������������
����
������������������'����
�
	������
������

�
����'	�
���������������(����.��������
�����������
	�������)�$
�
����*�=3

�
%���������	�������	��

�
������	����
�����������	�����	������	��
������	��
���'�������.����	����
��������	��
������	��
��

����'	����%�

����"���� ,	��	���
�����-�

*
���� �	��� �'	����� ������������ �
��� 	�
��� ��� ���
���� 	�(� �
��� �
����� �
����

������
�/��� ����
��� 	���� �'�������� �'������
�
����
�� ���� �
��� �/��

.��%�5
��� �'	�
��� �	�� ���

������������������
�	�������
���������
��������
�����	�������
���
����
���������'����'����(�����



� ,��

�	�� �'	��� � ���%� 5
��� 	�
��� �
��� �/��������� ��� ������
�	��� ��� �
����� ��� ���	�
�	���� ���

�	9
�������
�	���������'	�����������
�������������	��
������
����������(������	���������	���%�

*�����	�
�������
�	���� ���� ���������� �� 
������� �	�� �	� �
���� �� �'��	�� �
����� ���� �	������������

�/��	��������	��
�	������������������
����	�������	����������
����
������������(	��%�5
���	�
���

�S���
�������	�����	�������������%�

����"������ ��	���	.������

&	���
���� ����F������������ ��� ��	
�	���� ���5/������ ��� �����	���� �
������� ��� ����

�
����
����	�����������'��	���	�������)�

�����

������

�����

������
�������

�	�

�	�

���

���

�
�

�
�

�
�

�
�

��

�

	� 	� �� �� �� ��

���������

�

�
��
��
�
�
�

����������

������

�

#�$�������%:�/�	$�	�������0��������
������	
�������1����� ��	
��0	!�3(�4�5�+�

6�-!�3(���5��4
%5
�+�7�6�54��,���'- ��289�=(���;��

&����	
�	�������5/����������	���
��������8��
����������	����������������34_�������	���

���(���	���� ��� ������� ����������� �� �
�������� �����	�����1��%���
���� ����42%� &	� ��
���� ����,�

���������������	�������������	�����)�



� ,3�

������

�����

������
�������

��

��

��

��

�	

��

�


�


�




	� 	��� 	� 	��� �� ���� �
 �
�� �
 �
�� ��

���������

�

�
��
��
�
�
�

����������

������

�

#�$�������%9�/��	�������	��	������	����#�����
��������	$�	��������	�#�$�������%:��

*����� �	����� ��������� �� 34_� ���� �	�	������������ �'���� �����	���� ���

G	����
�1��%����%!%+%�2%� &��� �������� �
�����
��	����� �
��� �
����������� ������������ 	���� ���

������������������������	����� ��� �	���
���� ����!����� ���� 	��
������ �'������
�
����
���'���� ������

���.��� ��� ��������� �'��� ������
�/��� ����
��%� &	� ��
���� ����!"� ��������� ���� ��
����
��� ���

�	�	�.��������'�����	�������G	����
�����	�������
��������	�����������'������
���)�

�




	

�

�


�






	


�


�


�

� �� 
�� 
�� 
�� 
�� ��� ��� 	��

 	��!	� �"�

#
$
	�
��
�
�
�

��
�%
��
�
%
�

�

#�$���� ���%�4� ��������
� ��� �	�	������ ��� �
�����	
��� ��� ��##����
� ����	
�� ���

����
���������1����� ��	
��0	!�3(�4�5�+�6�-!�3(���5��4
%"
�+�



� ,4�

5
����
���	�
��������	���
��������!"���������	�	�.��������'�����	�������G	����
�����

���	����������
���	��������
�����	���	
������
������������'��	���	�������	���������
�����������

������!4"��O� 1>�$2%�-	��� ��� �	�� ��� �'	����� ������
������ ��� ���� �
����
��� ���� �
��� 	�
���

������������	����������.����������������	������
������	��
���	����	��
����
�������'�
���/��

.��%�

5
����
��
����
�������	����������	��������	��
���'
��
��������'�����	�������G	����
����	�����

�	������� �	� �	������ �'������
�
����
�� 	��
����� ��� ������	��� ��� �
���������� ��� �������
�� ��� �	�

�
������	��
�� ��� �
��� �/��

.��� �	��� �'�(������
�� ��� ������ �����	���%� &	� ��
���� ����!!�

��������������	����������������	�������	��������:�����
�����
��������������������)�

�

��


��


���

��	

���

���

���

���

���




� �� 
�� 
�� 
�� 
�� ��� ��� 	��

 	��&	� �"�

&
�
��
�
�
�
	�
��
��
�
��
�


�
��
��
�
�

�

����������	

���
����
������������������������
�
����
�������
�
�������������
��������

�������


������������ �!"#�$������� �
"#%
!
	&
�$�

���������	�
���� 
����
����
����� 
�	������������� �
��
���
������	������	�	����� 
��

��
����� ���
���
���
��	��� �
������� ����
�

������ ��� ���	����� �������	��� ��
�	��	� ���� ����

�
����������
�������
��������
��
����������
	�����
���� !������!"��#�
��	��
	$��
�	��$���
���

%!��&#����'� ��� 
������ (��	���
� ��

���������� )� 
��
���
���
��	��� ��� �
��� ��� ����� 	����

(*�
���������
��
�	�������������
��	��������
��������	������	��
��	�	��������+�	���
�������

�����
���� ��
� ���� ��
��
�� ����
	$���� ,
�
�� ��� 
�	����	�	���	��� 
�� �
������� ������ ��
���


��	������� ��� �(���� �(�	$��� -�� ��� �����
�� �	�	���� 
��� �����	���� ��� ����	�	
	��� ���� ���
���

��
����
��.��

���%&%
%'%� �������(�)������

/���������� ��$�	�������� 
����0��������	�	����$������
� 
������(��	���
�� ���� �����
���

��	��������������������	�
���
�����������
��+�������
������	�(��	���
��1���	��
��222�%'��
�������


����������������
���3�



� 45�

�������

������

�����

������

�����

�����	

�����


�

����


����	

�����

�����

����


�����

�����

�����	 � ����	 ����� ����� ����� ���
 ���
	

���������
��


�
��
��
�
�
�
��

����������

������

�

������� ���	
'� *�����++�� ��� �,-����� ��� ��+�������� ���� ���


�� ����� ����� �

!"#�$������� �
"#%
!
	&
�$�.��/#!�+0���1��"�234"5 �++6%�

1���	��
��������
���	��
��222�%'�
����

����
�	����
���	��
��22�'5��
�$��
����	��
��
	���

��� 
��������� ���
���
�
*��� �����
�� )� ������	�
� �$�	��
����� 6�
� 
�� �	��
�� 222�%'�� ����� ������


��
	�������	����	�	���	�����
����
	$���������	
	�����
���0����	
��	���$�	��
����$�����
���������

���
���
�
*��� �����
��� 1�� 
���
���� ��
�	�� ��
�	������ ��	�� ����� ������ ���
������ ������ ����

����
	���	���)�
��	�������	
��	���
�������
������
���
���
��	���������	����	���,�	��
��222�%.�1��


���
���� ����
����	

��
������
������ �	������� ��7�������
�����	�� 
����	���������������
����

����� ��� ������
�8� ���
������� 9�� ��	��� ��� ����	���� 
��� �����	���� ��� ����	�	
	���� ����� 
���

��
����
���$�������������������
����
�,�����������:.�������
���
$�����$���
�	������������

� �
��
���������$������
�
������
�����
����
����1����
��
�$��������������������������������

�������	
�������
��� �	��	�	���	��� ,'4�Ω���;���%<'.��9�� ��	������������������� �����
��
�� �����

����	�
����*�����
	����

���$�	���

������
�	����)� 
���	����	�������	����(*�
���������������

��
����� ���
���
���
��	��� ���%� ,%=�Ω���;���%<'.�� ������ �	����	��� ���� 	���� (*�
������ ������ )�

����	��
�
������
�	���
�
����	�����
�����
��	������>?�3�?'>�@AB�>?���C?
C�C����

6	���������
*�����
������
�����
����
������
�	����	�	���	�����������������	������������

� �
��
��� 
�������������	����#����#%� ���������0����
�
������
�����
��������������	������
�

	�����
�������
��
���	�
��,'��&D����'.�)�
�������	���#�(������
�$�����������	��)���������	��


���
��������
� 
�	����	�	���	����1����
��
��
����� ��������������	���#� ���� ����� �	��	�	���	��� ���

�����
���
���
���
��������
������������
���
�
*��������
���

�������	�������
���
���������������
������������������
�	
�����	���
�
����	����	��
�����

���	�	�	���� �����
��� ���
���
���
��	���� �����(���������	���
������� ����� 
������	�(��	���
� ���

�	
	�����
�(
�
	$����



� 4 �

���%&%
%&%� ���������������

9���
������������
�(
�
������� ���	��������� ������
��
	�����������
��� ��	���������

��
����� 
�
����
���� ���������	�
��/���� ������
��
	�������	����	�	���	������
����
	$�������
�

�(��������������
��������	
	�����
���	
��	���$�	��
�������
�
��
���
���
��	������������
����������

1����
��	��� �����
����
�� ��� 
�	��������� ���� �
��
�� �������
��������� ����������	�
�� ������

��
����
�������	��	�	���	�����
�
���	��
��222�%���1���	��
��222�%8��
�������
����
��	���������
��
��

���#��#%����-%���	�����
��������	�
�3�

�


��

	��

���

���


��

���

� 
�� 	�� ��� ��� 
�� ��� ��� ��� ��� 
���

 	��&	� �"�

�
	�
��
'
��
�
�%
�

�

	

�

�

�


�


	


�


�


�

�
��
	�
�
�
�
��
�
(

�

�



 !


�

����������	
&���
����
����������+7�����������������������-����-��������������������

�
������������������ �!"#�$������� �
"#%
!
	&
�$��������


��

1��� ���
��	���� ��� 
�� �	��
�� 222�%8� 
����

���� ��

��� ��� 
�� �	��
�� 22�'4� 
�
�$��� �����


��
	����� ���� ����
��� ����� ���� ��
��	��� ?#
>=���"�E�� 1��� ���
���� ����� ���������� ��	���


���
	�
������������������
�	�������������������	������
�	���
�	�������
�
�����
����
���
�
�����


�	����	�	���	���� 
��
��	������� ��� 
��
���
�
*�����������
�	�
	�����
��	�$� ,���
��	��� ��� %��Ω� )�

"��Ω.� 
�
�� ��� �������� ������ ��
��	��� ?#
>=���"�E� )� /�#
>=���"�E�� ,�����������:.�� 9��

��(�
����������	���$��
	���	���
���	���
�����
���
����	��	�	���	������
��
���������	��
��������
���


��
��	�������-%��F��
����$�	������
���
������(��	���
������
����������
���
�
*��������
����

������

�
��� 	���
������� ����� 	��%A��=�����
�'�� ,����
�� %������'.�� #����� ��
	��	��� ���� ��	�
��� ��
� 
��

�������
��	������	����(*�
���������(����������������
�8���������������������������	�	�������

�*���
	��α��
��(�� �����"�� ����� ������	����������
	��	��� ���√8��≈%!� ��
� 
����
���	��%�/����



� 4!�

��������$���
��
��	����������
���
���
��	��������	�������	����(*�
����������������������������

��

�������������
�	��������������������
��
��������
�����	�
�����
�
����
������	��������������

���
��� �
������� ��� �	
��	�� �$�	��
����� F��
� 
������ 	�(��	���
�� 
�� 
��	�������-%� ���� �
���

	���
���������
������
�	���	�������
���������	

��
����	�$�����������������������
�%�����
��


����	���	$�������
���
���
��	�����������������
���
�
*��������
������7��
�����
����
����
�����

�%!� ��������� #���������� ��� ��	�� ���� �
��
����� ��	����	�	���	��� ����� 
������ 	�(��	���
� ,����

��
��
��(�� �
�������.�� 
�� ����
�	���	��� ��� -%� ���� ��
	����� ��� 
�� ��	�� ��� ��� ���� 
��
����
�

����
	�����
������
�����
	��	��������������������������
�
������������������������

1�� �	��
�� 222�%=� 
������ 
����
��	��� ��� 
�� �����	��� ����
�� ����	��� ��� 
�	����	�	���	���

��
����
	$������
�������
��)���

�����
�	�����������
�����
�����
����
	$����3�

�

��

�
���

�
��

�


��


���



��

� ��
 ��	 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 


 	�&	� �"�

�
	�
�)
'
��
�

�%
�

�"

�#�#

��#�#

�

������� ���	
 � ��������� �
����� �8������� ���� +������� ���+�������� ��� ���

�
���+���
���++������������ �!"#�$������� �
"#%
!
	&
�$��������


�%�

1����

��������������
��
���
�����	�������� 
����
�����
����
	�������� 
�	�������������

��������
������������������ 
��������	���	���
�
��	�������
��	������ 
����
�������� 
��
���
����

��
� 
��� 	���
����� �
�������� ����� 
�� ��
��	��� ��� ��
�(
�
���� ��� ���	���� 1��� ����
���

��	��������� ���������� �
��� ��� ������ $��� 
��� ����
��� ��
�����
����
	$����� 
��

������	���	��� ��� ��
����� ���� ��� ��� ��	�� �
��� ��
$����� ��� ��
�	��
	�
� ��� �	����� ��� 
������

	�(��	���
��

���%&%'%� 0������
������
���������
��������
������(�
�����

2
� ������ ���� ����	�
�� ��� �
����
� ���� ��	���� $�	� �
���������� ��� ��G��� �H
��� ����

�
���
����	�	��� ��������� �
��� ��	�
�� $��� 
��� ��
�(
�
������ 9�� ��� ��
$����� ��
� 
�� �0���

����
�(��$�	�����	����)���	
	��
�������
�(
�
������������
���
�
*��������
��
�
�����
�����������

��
������� 	
� ����
�	�� �
����
� ��� ��	��� ���������� ��� ����� 	�(��	���
� $�	� �	���
�I�
�	�� 
�
�� ���



� 44�


��7������	������
�(
�
�����>
�	
���	������	��������	�����������
����
��
�
����$�	��
���	���������

������	�(��	���
��	����	$����)���
�	����
���	�����
�(
�
	$������	��������	�����������
�����
�������

$�	������	����� )� ����������	�(��	���
���
������� ���������	�
�� ���$�	� ����
	�����
��	�������


������ 	�(��	���
� ���� ��
�(
�
������ /���� ����������� $��� ���
� 
�� ��
����� F�,%%%.�� ����� ���

�
����������� ����	����$�	��
��������������
���
����	�	������
	����
����
�
����
�� ���� ��	����

��
�(
�
������ �	��	�� ����� �������� ��� 
��
	��� ���� ����
��� ��	���������� ��� �
������� �����

�
���
�
*��������
�������
������������
�(
�
������

���%&%&%� �
������
����������+����������+����������(�
��-���

1���	��
	�	���	��������
������������(���������$�����������

	����������
�����
����
�	�

����� �����
�� ��� �����������	��� ��������
���
��������
�����
��	������� ���
���
�
*��� -�� �
���

�
����� ,��� $�	� �	�	���� 
�� �
��	�	��� ��
� 
�� ����
�	���	��� ���� ���
��� ��
����
��.� ��� ����

������	���	������
��
���
�
*���
��	��������	�	�
���#�
���������������������
�	���������
�����

��	������ 
�� �	����	��� ����	���� (*�
������� ����� 
������ ��� 
������ (��	���
� ��� �������
�
�����

��
����� ���
���
���
��	��� 	���
	��
�� )� 
���	���� F�
� ����
��� ���
� 
������ 	�(��	���
�� ������ 	
�

����	���� ���� ��
��� �����	��� (����� �
�$������� ���� ���
������ 
�� �(�������� ����	��� )� 0�
��

����
���� ,�
��	��
�� �
���
���
��	���� ��� ������.���	�� 
�	����	�	���	��� ���� ��
����
��� ��� ����

�(����������
���
���������
�����������
��	�����
�
���
��������	��
��������������
�����
��
����

-�������������
�����
��
����#��

���% %� $�����������������������(�
������

1��7���� ����(
�
�
���� �0��� ��� ��	�
��$����	���� ����	��	��� ��������� ��
��	��� ����	���

��
��
	$��� $��� ����	��� ��
�(
�
	$���� �����	�� )� ���� ���	�	���	��� �
��� ��
$���� ���

��
�����
��
����� ,���
� 
�����
�����
��
������ �
	�	��������	
� 
�� �	��
�� 2�%����
�?'6>=�

��"�E� ��� 
�� �	��
�� 2�8� ���
� ?#
>=� ��"�E.�� 1�� �	��
�� 222�%"� �
������� 
�� ��������

��
�����
��
�������
����7��������(
�
�
�������	�
���������
��	��������������
��	�������	���

��
��
	$���3�



� %���

���

���

�	�

�

	�

��

��

� ��
 ��	 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 


 	�&	� �"�


	
�)
#
��
�

�%

�

������� ���	
#� 0
���+���
���++�� ���� ���


�� ��� ��������� ��� �(�
����� �'2� �

!"#�$�������
!
	&
�$�0)3#!�+0%�

	

%�

1��7��������(
�
�
��)�������
��	�������	�����
�(
�
	$��������������
�����
��
�����

�	�	
�	
��)���
�	�����	
	�����
��
	$���,�����	��
��222�%".��

/���� ����������� $��� 
��� ������ 	�(��	���
�� ���� �	���
�� ��� ����� 
���
����� ��
� ����

���
������
��� ��	�
������
����8������ �J�,9-?.��#������
����������������������
��������	���

�	
���������
	���)�
�����
��	�������	�	$��������(
�
�
����1������(��	���
��������
����������
���

����� 
�����
	�	��� ����� �	�� 
�
��	������� 	���
����� ��
�� ��'�J�,9-?.�� 1��
���
���
��	��� ����

�(
�
�
��� ���� �
����
������ ����	� 	��	
��������� 
��������
�� ��� ��
�	��	�� #��������� �����

�������)�����������	�
�����
���	����(*�
������������
��������
���������������������������
�

$��	
�*�������
���
���
��	��������(
�
�
����������	����(*�
���������������+�������������	�
�)�

�
��	��
�� F��
� ��
	�	�
� ������ (*���(����� ����� ������ 
��
	��� ���� ����
��� ��	��������� ��
�


�������
�� ���� ������	�
�� ���
� 
��$��
�� ����� ���������� ���� ��� �
��	��
�� �
���
���
��	�����

/���� ������ ����	��� ��������� ���� 	����	�	���	��� ��� ����� �������� ��
� 
��� 
���
����� ���

��
��
��(��222�%�8�8��/������������	
	���
���	
��	���
���
	$����$�	��
�������
���	��
��222�'��K���


�
�� 
���	����(*�
������ ������
������� ���$����	���	���
����������� 
�� ��
��	��� ,��"�E.�� �����

������ �
	�	��� 
�	��������� ��� � �
��
�� ��
� 
�� �
���(�� �����	��� )� 
��
���
���
��	��� ���


�(*�
���������	������	��
	�	�
�
�����
��
��������������
��
�����
�������	������
���
���
��	���

����(�$����
���(�������
�������	����������
�����/��������������
�
��
���	
��	����	�����3�



� %�%�

�

������� ���	
5� �������� �������-��� �-��������� �������� �
��� ��������������
��

����+����-����������


������������������(�
������'2� �!"#�$%�������
!
	&
�$�

F��
�
��
����
�
��������	�������
���
���
��	���������L
��	
���L�
�������	����������
����)�


�������	����
������3�
�
(

�
(

(
(

�
( #M#

M##
#

M#

%

#

%

#

%

−
=⇔+= ��

1���	��
��222�% �����
��
������
��	����������
����
�������	
��	���$�	��
������	�����
��

������	�
�3�

�


��

	��

���

���


��

���

� 
�� 	�� ��� ��� 
�� ��� ��� ��� ��� 
���

 	��&	� �"�

�
	�
��
'
��
�
�%
�

�





�





	�

	


��

�


��

�



�

�
��
	�
�
�
��
�
(

�

��$

�%

���


 !%


 !��

�

����������	
/���
����
����������+7�����������������������-����-��������������������

�
��������������'2� �!"#�$�������
!
	&
�$��������


��

F
	������� 
��
�������
��� 
���
���
������
����������
� 
�� �	��
�� 222�% � �����
�
��	�������

����
�������������	�������
��	$������������������	��	����
�$���
��+��������������	�
��

K�� �� )� C'"���J�,9-?.� ���
�� 
��� ��
����
��� 
	��� )� 
��
���
���
��	��� ���� 	����

(*�
������ ����� 	���
������� 1�� �����	��� ##
� �����	��� )� 
��
���
���
��	��� ���� �(
�
�
��� ����

���
	����
���9����	�����������������������
���������	�	�������
�	����
������(��	���
�����	
	���



� %�'�

��
��
	$��� ��� ��
�(
�
	$��� ��� ����� �������� ����	��
�
� $��� ���
�� 
��
���
���
��	��� ���


�(*�
������ ��������
��
�� ��� �������� ���C'"���J�,9-?.��D�
���
����
������� �����
����� ���

�(
�
�
������	������7��$��)�C'����J�,9-?.��9���������
���	���
�����������
�����
����
	��)����

������	�
� ����	���
�	�� ���� ��	
� ��*� ���	�� $��� 
��
���
���
��	��� ���� 	���� (*�
������ ��� �����


��
����
	���������
	�
�����������	
	�����
��
	$��������
�(
�
	$����

��� ������� ��� C!����J�,9-?.�� ����� �������� �
��� $��� ���� ���
����� 
�
��	�������

��	�
���$�������������������
	���
�)�
���(�
������
������
������(���2
���*����
����
�������
���

�����
	��	���������
��	�������	�	$���)�����������	�
���

9��
�� C=����J� ��� C!����J�,9-?.�� ���
�� 
��� �(
�
�
��� ����
����	���
���	
� ��� �����

���������������
�$���
����
�����
�������(�
�����

����������)�
��
���
���
��	��������(
�
�
����

9��	������
� 
�����	���� ���������	�
� )� C8����J� ��� C8"���J�,9-?.��/���� ������ ����

�����	���� �����	���� ���� �
���
���
��	���� ��(*�
������ ��� ��� �(
�
�
�� 	���
�������� /����

������� �
��� ��
��	������� ��� �
������� ������ ���
���
���
��	��� (*�
�������(
�
�
��� #�����

���
���
���
��	��� ����� ���
�� ���
��� ��
����
	���� ��
� ���� �����	��� ��� ����
����� /���� ���

�����	������ ����� )� �
	�
	�� 
�� �	���� ��� ������ �����	���� �
�� ����� ������� 
�� �(�	�	
� ������ ���


��
	��
�����	����	�	���	�����
����
	$����F��
�����	����	���������	�	���
�������	����������
����

�������
������
��������
��
�����������	
���*����	��������������	����������
�����9��
�����(���

���������	���������	��� 
�������	����������
��������
��
������0����
�
������
�����
�$���
���

�����	�������
���
���
��	�������(�$��������������$�	��	
	������
��������
�����1����
	�
��	���

���
�	����	�	���	��������������
���	���
���������	��
�	����$������0����������
�$�����������	���

��� ����
���� �����	��� ��	���� 
��

������� #����� �����	��� �����	��� ��
���� ��������
� $���


�	���
���	������
��������������
���������
���
�	��� 3�������	�	������
�� 
����
���
���
��	�������

ρ@�� ,����222�%�8�8.��/�������

	���� �����������
� ��
� 
�� ��	��$��� 
�������	��� �������
���� ���

�
���������������	�	���� ,�����
��
� ����
��.� 
�
�$��� 
�����
���
���
��	���	���
�	����� �	����

������ ���������	��� ���� 	���
���	���� ���
�� �������� �
���
���
������ /���� ������� �������	��

�����
�$����� ��(�
�� ��� 
�����
���
���
��	���� 
�������	��� �������
���� �������� ��� ����������

�(*�	$��� ��� $��� 
��� ��
��
�� ��������� ��� ����� ���� �	��	�	���	����� ,���
� ���� ���
��

�
���
���
��	�����������
���
���(�������
�����
�����
���C#M�����#M������
	�����
	�	����.��

1����
����
�����
�	������������� �
��
�����
�
���	����	��������(
�
�
���������
�I������

��
� 
�� �	��
�� 222�% ��/���� �������
���
���
���
� �	
��������� 
����
����� ���
���
���
��	��� ����

�(
�
�
���3�



� %�8�

�

��


��	

���

���

��


���

	�� ��� ��� 
�� ��� ��� ���

 	��&	� �"�

&
�
��
�
�
�
	�
��
��
�
��
�


�
��
��
�
�

��
�
	!
�
��
�
�	
�
*


�
��
�
�

�

����������	
9���
����
������������������������
�
����
�������(�
�����������������

�
��������������'2� �!"#�$�������
!
	&
�$��������


��

6�
�
���	��
��222�%!�����������������
��
��
����
��������
���
���
��	���$������������	�
��

����

�������	��	�	���	����������)��	
��
�
�$���
�������	���#�
��������������
	����
����
�
����
��)�

#(����#��#�������
��������
���
���
��	������
������
�������
��
������
	���������������5������

����� ����������� $��� 
��
���
���
��	��� ����� �(
�
�
�� ��� ������������� 7���	�� ��� �
�����
��

����
��� ������
���
�����
�� 
���	
��	���
���
	$������ 
�� 
��	�
�� ������
���
����� �������������

�
��	��
�$��� 
����(
�
�
������ ��� ���(�
�������������
�������� 
�
�$��	
���	������� ������
��
�

����	�	$���������������������F�,%%%.��

/�������������������
�����
���
�
���	��
��222�%4�
������
��	������	�����
��������	�
����


��
���
���
��	�������	����(*�
�������������	�����(
�
�
���3�



� %�=�

�
	��

�


	��

� ��
 ��	 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� 


 	�&	� �"�

�
	�
�)
'
��
�

�%
�

�"

�%

���

�#�#

��#�#

: ;
�

*

�

����������	
4���
����
�����������������8������������+����������+�����������������

��������� �
����� �������� ��� �
���+���
���++�� ����� �'2� � !"#�$� �� ���� 
!
	&
�$� ����

���


�%���
�3���(����%


�

K���� 
��+�������������������
	��	��
������ 
��
���
���
��	�����(*�
�������1���	��$�	�

��������
����
��C'����J�,9-?.�����
���H����
������)�
��
���
���
��	�������	����(*�
������

$�	� ��
�	������L
��������L���
� 
��� �(
�
�
��� ��
�� 
��� ���� ������	�
��� ��� ��	�� ��� 
�	���
���	���


���
�	��� ���
�� (*�
������� ����(
�
�
��� )� ������	�
� �
����
����� �������	��� 	
� ���

�	��
����
�

$��
$�����
���������(
�
�
�����������
��
��������	���������	���/������������������(*���(����

���
� 
�� �	���
����� ���
�� 
�� �����	��� ����
�� ����	��� ��� 
�	��������� ��� ��

�� 	����� ���

��
�����
��
������K���� 
��+����:�� )���	��� 
�
��������������	�������	

	��
���� ����� ������

���
���
���
��	���������	�	��������(
�
�
������	����(*�
�������K����
��+����#��
����(
�
�
���

���
�����
���
���
������9��	���	
���*����
��������
	��	����	�	�
��������
��	�������	�	$��������
��

+����K��

9�� ����
��	���� 
������� ��� 
��7���� ��� �(
�
�
�� ����� �� ��
�	�� ������	�
� 
��

���
���
���
��	������?C����#
��3��

���������
���	��$������������+������
�	������������	�
����
��

�����	����������
�������������	�������$�	���

�������)�����������	�	������
����������������9��

�����������������+�����	
�*����
	��	��
�������
���
���
��	�����(*�
��������������������������

�������������������������������������������������
%�#�����	��	$��������
��
��(��222�%�8�8�� 
�����������������	����#��#%����#'������

�����������)� 
��

�����	�������
�� ��� �*������ 
�
�$��	
�*������
���
���
��	����1�������
�	���� ���
��#���� ��� 
�������	�������	������

��
�����
��
�����������7��	�	�����$���
�
�$��	
�*����������
���
���
���
��	������	�����
�
���
����
�������
�	�����

����	������������	�
���	����������
��C8����J����C8"���J�,9-?.��



� %�"�

�0���+�����	
�*����
���
���
��	�������(
�
�
���������������
��������
���
���
��	���	���
	��
��)�

��������
��
�����
���,���(�
�����
�	�

��N.��

���%#%� �
������
��

1�	��
�����	��� ����� �
���
�
*��� �����
�� ����� �� ��
�	�� �����	
� ������ ������
��
�� ����

��
���������
���
���
��	����������(���������������
���
���
��	��������(
�
�
����9��
�����(���


�����������������
�����
�I�������
��	����������
���
�
*�������
	��
��)���

���������������
������

����� ��	��� ��
�� ,����� ���� ��	��� ������ ����
�	���	��� ���� ���
��� ��
����
��.�� �	��	� $������

��
������	��
�����
��
���
�
*����

F��
� 
������ (��	���
�� ����� ������ 	����	�	�� ���� �(��������� ��� �	����	���

,(*�
�������
������ ��� �	
	��� ��
��
	$���� ?C� ��� �	
	��� ��
�(
�
	$��.� $�	� ��
�������� ���

��
��
�
�������
��������
���
���
��	�����	�	������	��	���
	��
��)� 
���	����F��
�
����
�����	�
���

�������
��	�����
�	�������������	����	�������
�	�����������������������
�����

F��
�
������	�(��	���
������	
	�����
��
	$����������������
�	
�������	�������	����������

	��������� ��� �	����	��� ���� (*�
�������
������ ��� �	
	��� ��
�(
�
	$���� ��	�� ������ ��� ��	��


����������
�����$�	�������
���,��
����	����	��	������������
��	�������(*�
�������
�����.��1��

�����	��� (����� �
�$�������$�	����	���
����
��������
� �����������
��	�����
���
��� ��� ��
������

	���
��������
��
�����
�
��������
��
�������
���

F��
� 
������	�(��	���
� ����	
	�����
�(
�
	$��� ����	���������
����
����������	���(�����

�
�$�����������
����$��	
�
����������������
���
��	���������0�(����
�	����	�	���	����
��	�������

�(��������� �
��� 
����� ��7)� ����
���� ��� 
��������� ���
���
�
*��� �����
��� 2
� *� �� �����

��
��	������������	���������(������������
���
���
��	�������
���,��������������.�������
����

�
���
��	�����������0�
����
����
	�����0����������(�
�+��

1������� ��� 
�����
���
���
��	��� �����(
�
�
��� ����� 
�(*�
������ ��
���
��$�����

���	�

���	�� 
	��� ����� ���� +���� ��
�	��� ��� ������	�
� ��� $��	
� *� ���	�� ������	�	��� ���
�� 
���

�
���
���
��	����������������������1�������
�����	�������������	���
�	������
��	����������
�

����	�
� 
��� ���
���
���
��	���� ����������� ����

	$���� ��� ����	����� ��
����� ���
���
���
��	���

������
����
�����������	��	�������������������������
�����
���
�
�������	������������	�
���F�
�

�	

��
��� ���
�������� �� ����	���
�	�������
*��
� 
��
���
���
��	��������(
�
�
��� �������
�����
�

������
��
�����
�
����
��������
���
���
��	�����

������������



� %�5�

:	�
	��
��(	��

�

�������������������������������������������������

%�O�� ��6�(�
�+���P�O��J����
��O��9
���
����
��#(�����==�,%4 8.�58�

'�O�� ��6�(�
�+���P�O��J����
��O��9
���
����
��#(�����"8�,%4 8.�5 �

8�O�� ��6(�
�+���:�
��:����������F(*���#(����� =�,%4 �.� �"�

=�O�� ��6�(�
�+���P�O��J����
��9
���
��(	����������%4�,%4 =.�4%8�

"�-��K�
�����:��/��*����E��O��:�
�	�
��O��#(	�	��F(*���� '�,%4 ".�%�5"�

5�:��1��Q�

����O��Q�	������O��:�������#�-��������6���F�
	���' %�,%4 �.�' �

 ����D���	R����S��6�	��	�������-��J���
��O��9
���
����
��#(�����='!�,%44 .�%= �

!�� ��6��	�(��6��Q��6����O��1	�R�T�R	������	��R�T�R	��O��9
���
����
��#(�����8!!�,%44".�'88�



� %� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	
&�	  ����	*�*���+�����,��	
��	

��
	���-�
	��	
��
����
���	��	���!��	



� %�!�

K���� ��� �(��	�
��� ����� 
�� ���� ������	�
� ���� ��� ��	
�� ��� ��	��� �	�
	��
��(	$���� �����

�

���� ����� 	���
����
� ���� ���U��� ��� ���������	��� $�	�� ���
����� �
���
���� �����
	���

	����

�������������	���
����������
�	��
	�
���	���
������
���
��(	�	$����	������	�	���/�����

�����
���

��
�	��
	�
���������
*��
�
��������������
��
	���
���
�������
�����
��
���	���	�����
����
�
������

���U���������������	��������	�
����
�F�,%%%.�����
�����������	������
����������(
�
�
����

�0%
%� *��<������
��	�����
�"������������������
���

�0%
%
%� =����������������������<�������
��	�����
��

1����
���	������
���	���
���
��(	�	$�������
���
��	�
������(����������U������

	$����

��
���� �����
�������

	$����	���
����� �� 
	�����������
��	�������� )�����������	�
�� ����
	��
�����

������	�
� ���$�	
	�
�� �(�
���*���	$��� ��� ���U�� ����	��V%�'W�� #��� ����(��� ����

	$����

����
������ ��
����� ��� ���������	��� ,��
� �����	�	��� ���� ���U�������	���$�	� ������	���������

��
����	��� ���(��	$���� ����� ��� ������	�
� 	���
	��
� )� ��
�	� ��� 
��$�	
	�
�.�� �������� 0�
��

����	��
���������� �����
���
���
�� ����������� ���$��
����� ��� ����
����
� 
�� ���U������	���

1�
�� ���� ������� 	�	�	�
��� ���� ���U���� ���� ����(��� �������� 0�
�� �������� )� 7���
� ��� 
U
��

������	�
� ����� 
��� �(��������� ��� �
�	������� ��� �����
��(���� ���� 
��0��������

�
���
��(	�	$�������	���1�� ��
���	����
���
��(	�	$��� �����������(��� ����
����� ���������
�

�	���
����)�����������	�
������
	��
�����������	�
����/�
����������U������	����������
������U��

��� ���������	��� ,S���
F�����	�
� K����	�	���� SFK.�� 1��� ���U��� ��� ���������	��� ��������

�����
��
� 
�� ���U����������� ����
���� ,��������.�����

	$���� ����� ����$����	��������
	����

���
�������
���	��������������(������
��	��
������(�������	$�����1����
���	����������(����

��
����U��������������	��������
��
�
	���)�
����
�	�����
��
	�	��������
�������,E.������
��,6.��

�*�	$�������� 
��� ���U��� ��� ����� ����	��� ���� 
	��� 
�
�$��� 
����
�	�� ��� 
�� 
	�	���� E�6� ����

�	��	�	���	������� ����
	��
�� )� ��

�� ��� 
�� 
	�	���� E�E� ����� 
�� ���U�� ����	�� ��� E�� 1���

�(��������� �������� 0�
�� ����	��
��� ��� ��	�	����� ��� 
��$�	
	�
�� ,����
���� ��� ������	�
� ���

����
�� �(�
���*���	$��.�� ��	�� 	
�� ��
���� ����	� ����
�I�
�� ���� ��
����	���� ���(��	$���� ���

����
���	���	$������
������
���	�����������������
���	�����������
�*���������
�����
����
	���

1�������	����(��	���

�������
���������
��������
�������U���������������	�������3�

E�C
��
�C����

��@AB�E�����

#�� �����	���� ������ ���� ����� 
����
�
� ��
�	� ��� 
�����
��	��� ��(*�
������ ,����2�'�%.��

�������	��������
���������
�(*�
�������
��
���
���
��	����
������
���������������+�����������


�� ���U������	�����������
� 
�����������1����
���������U����� ���������	������������������

�����������������
�(*�
�������



� %�4�

1�
�� ��� ���U�� ��� ���������	���� ����� �������� ��	
	��
� 
�� �������� ��� ��
�����

���
���
���
��	���� ��
� $��	
� �� ���� �
������� ��� ��
��
��(��222�%�'�%�� K���� 
�� �����	����

�
��������������������	��
	�	���������������$���
����
��������
���
���
��	������	�����
��)�
��

�(�
���������	��������
��	����/������������������������
��	�����������
�
��
���
���
��	���

��� 
�(*�
������� 	
� ��*� �� ���� ��� �	���
����� ���
�� ���� ����� �
�����
�� $�	� �����	
�	���� ���

�����	������	�����3�

+δ−+ ⇔δ−+ ��
�
��
 E�.�,E �

F
��	��
�������
����� �����	���

�������
������	����/��������	��
�������
� 
�� ��	���� 
���

�	���
������
��������$��	
����������
��������
�
���*������$�	������	���
������

�0%
%'%� *��<������
��	�����
������������������������

/���� ������ ����
�� ���� ������� ��
� ��� ���
� �*������3� 
��� ���U��� ��� ���������	��� ���

��	�
����
������
�������
��	����1���
��	���������
�����������������
��������	����������
��
	�����

�
���
�����
*�	$����������������
���������7)�����	������������������������	
���1����	�
����

�����(�	�	����
�
�������	�	
	���������
����
	���	���$������
�	���������U��������������	�����
�
��

�
��	����������������
������
�����	��������
��	���X��E0����	�
���*�������(�	�	�����
�������

�������������	�
	����	����	�����
�������������
���
�����
*����	
���
���������	��
�
����
�����
���

����
	�������� ��� ���
�� 
����	�����
� 
������� ��� �*��������
���	���
�����������	�� ����	��
���

�	��	�	
���)�����
�����Y��
���

1�� �	��
�� 2J�%�����
�� 
��� ���
����� �����	��� )� 
�� ��
���	��� ��� )� 
�� �	���
��	��� �����

���U��������������	��������	�
����
������
���
��������
��	�����
*�
	���

	��3�



� %%��

�

��������0	
�0
���+���
���++��������<�� ����
��	�����
������������������������

�
�,����������%� 2
����
�� !"&�$� �>� �� /"9%
!
	 
�$� ��

'�
%� 0)3
!�+0?�%� *����7��

�%�%�:�������
�������%�@&A%�

/��������
������ ��
� 
�� �	��
�� 2J�%���������
�����	����#����	���
������	�������������

������
�
	��� )� 
��
���
���
��	��� ���� ������� �����	�
�� ��
� �	���
����� �	�����
	���

��
��(	$����

�
�������)�
����
��������
��
���
��������
��	�����������)��	���
���������
�	������
	�	������	�
��

�����
����#�����
�	�
�������
	���	��������
	$�������
�������
��������������U���������������	���

�����	�
����
��
��	����



� %%%�

�0%
%&%� *��<������
��	�����
���������������)�������������

1��
����
��)�������
�������	������	�	�����	����
����
������	�	�	��
�
������
������	����

�
	���

��
��(	$���� �	���
����� �
������� )� 
�� ��
����� ��� 
��
���
����� ����� �����	
�� )� ����

(�������	���	����������
�	��� ��� 
	�	������	�
�������
������ �	��
������� )����� �	�	���	������

����
������	���������U��������������	����9�����	�������� 
�������
	������V5W���������
������

��
�����
��
����������������
����	��
���$�����
��
��	�����
*�
	���

	��3�

�.� �

�

�. �

�



� %%'�

�. �

��������0	'�0
���+���
���++��������<������
��	�����
�����������������������"�

����
����
������ � 
�$� �� ������ �'� 
!
	'
�$�B�������


�� 			� #�+0?�"�C C � #!�+0?�D� )��

���
!!��#�+0?�D������

!��			�#�+0?�"�C C �#!�+0?�%�*����7��@5A%�

/������*��������
�I�
�����
�
���	��
��2J�'�������	�����	�������
����$�����
��
��	���

��
*�
	���

	��,�	��
�� 2J�%.�� 6��
�� 
�� �����,%%�.� �
������� ����
�� ���� ��
����
�� 
�
��	�������

����
	$���������7�������	�	�������
��	��
���	����#������	���
������
��	������
���
����
������

���� 
������
���	���� $�	� ��� �
���	����� ��
� F�,%%�.� V=W� ��� $�	� �����	����� )� 
�����
	�	��� ���

�
��	��
���	�����
	���

��
��(	$���������$�	��
�����)�
����
��������
��
���
�����

F��
� ��� $�	� �����
��� 
�� ���U�� ��� ���������	��� ��� ��	�
�� ��
� F�,%%%.�� 
��

��
�����
��
������
�������������	���������(�$�������������
�*�������������	�
��#����	���

�����)�����������	�
���	�������
	��
��������	
���=����J��)���
�	�������U������	���#�������
�


��� ���
��� ������� 
��� �	��� ���
� 
�� ��
�*���� ��
� ������	�
� ���
�	������ ����� �
��� ����
��� ���

������	�
�����
�����
����� ,
	�	���	�����	���	$�������	����	����

�.�$��� 
����	�������	���
��	����

1���	��������������������	������������
	������
������������
�
������� ��
� 
�� ����� ,%%%.��J��


�(�������	������
����
�����F�,%%%.�����
��������	�����
	���

��
��(	$�������������

	���������

������
��)���	
������
���������������	�
��������
������	����	����	$��������
������
���	$���,��	��

L����
���L�����������������
�	�������������
��	���Z���	��L�����L����������������������
��	��Z�



� %%8�

��	�� ������	�	���L��	��
L� �������� ���
���	�	���
��	��.� ��� ���������� ���
���
���
��
� ����0���

������	�
��1���
����������������	�����������	
��
��	��
���
	�	���������������
���������
�������


	�	�����6�	���
���
��	�
��	����

�������)�������
����
��	���
���	�	
���
����������
������
�����

��������� �����	�
�� ���(�
���� ���
��
������������� �
���	��������������(��� 
�� �������������

�����	��������U���������
���������
����������(���6�	���
���
�����
������(�
�����������������

������������3�

#�'C��
�C��
��@AB�#�C���� ��� #�C���C��

��@AB�#����

6�	������	����������
���
���
��	���������
�����	����	���
�	��������F��
�����	�
��
������

����	
���������
�	�
��(*���(������
��	��
���$�	�������
��(�
�(���������	����
	�
�
������
�����
��

$����	���������	�����
������������
����
��	���
�
���������U���������������	����

�0%
% %� �����������������
��������������<�������������

1����
	��	�������	������	
	���� 
�
�� ���� ���U��� ��� ���������	��� �����	�
�� ��
�F�,%%%.�

����� 
���(�
�����
���� 
��� ��
��������� 
�����
�(
�
������ 2
��	��
����������� ��G���	���
������ 
���

���U���������������	��������	�
����
�F�,%%%.�������
������
��
���	��
��2J�8�3�



� %%=�

�

������� �0	&� *��<�� ��� �
��	�����
�� ��� ������� ���� ���


�� ����� �����������

������
�,��������
�������3
�%�*����7��$��E
���������%�@#A%������
����
���>�!"&�$��
�������

�������������(�
������%�

1��� 
�������� ���� �
�	�� ��	���� ������� ��� �
�������� ��
� 
�� �	��
�� 2J�8� ����� ����+�


��
�������	���������	���
��������
��������	�
������
�
����
�����
��
�����������U����������

����	��������	�
���1���(�
�����
�����������������
����
��	����
��
(*�
	$��������	�������
�
��

�	��
��2J�8��)�������	����	����	����	��	����������	��	���������U��$������	���
��	����9��
�����(���


�����
�(
�
����� �������������	��� 
�
���� �����
� ���	�	�� ��� ���U���������	����	$��� ����	����

���	�	����������	�
����
� 
���	���
��	����9��	��� 
��� ��
������
��
����������������	���
���	�	
���

����������	�������+��	�����	����������
������������	�
���



� %%"�

9���
��	$�������������������������
��
	���������
������������
�(
�
�����V5W��1����
������

���������	�
������	�����
�I��
�
	��)������	���	$������
���
���
��	���
�����V W��1����
��
��������

������	���	�����
�
����(
�
�
����
�������)�
����������
����������
���	�����
�(
�
	$���	���
�	�����

����������
	��������
��������
���,�����
)����������	�(��
�.��1����
��
���	���	���	�����
�������

�
������������(
�
�
�������
���������
��
�����
�������
��
���
���
��	�������
������������	�
��

$������������	��
�����
��	������	����,����#(��	�
��2.��1���
���
������V"W��V!W����V4W���������
���

��
�	�
��
���
�������
�
����7����

1����0��������	��
��	���������	����� )� 
	�	��
� 
������� ��� 
���	��� �
��
(*�
	$����$�	�

���
�� $��
$���� �
��
����� ��� ����
	��� ��� ��� ��

��	��� ��� ��

��� ����	���� ���� $����	����

�	��	�	���	���� ��� �(
�
�
���� /���� 
���
$��
���� $��� ��� ��� ��	��� ����
�	
������ ��� ���� ���


��
���
���
��	������ 
��������������	�
��� 
��� �
��
�
���������������
��������	����	���
�������

��
�	�������
�(
�
�����,����2�'�8����V%�W.��

/����������
�
����
����	���������
���
���	
�)� 
�������������
�������$�	�
��
������������

���� 	���
���	�	
��� ��� ���� �(
�
�
���� $�	� ���������� ��� �����
������� $��� ����� ��������

����
�
	��
�)�
�������
������(�
�����
����

�0%'%� *��<���������������������������

�0%'%
%� :���
�(��������
�(�+�-���

�0%'%
%
%� 0
���+���
+������

2
�������
�����
������������
������
��
	���
���
��$����
�
����������U��������������	������

��	�
����
�F�,%%%.���
��	��
����
���������
�����
��
��������������	�����/����
��
���	�����

��
�
���	��
��2J�=��������
�����
��
������
��
���������
������
��	�������
0����3�



� %%5�

�.�

�



�
�

�


�





�





	�

	


��

��� �
� 
�� 

� ��� �
� ���

 	��&	� �"�


	
�)
#
��
�

�%

�

�.�

�



�
�

�


�





�





	�

	


��

��� �
� 
�� 

� ��� �
� ���

 	��&	� �"�


	
�)
#
��
�

�%

�

��������0	 �*��<������
��	�����
�������������������


��������'2� �
�$�����
'�
�

'%
!
	&
�$%�0)3
�+0%�

	

%�

/���� ������ ������� 
����
�����
��
����� ��� �	��
�� 2J�=��.� ���
��
	����� ��� �	��
���

�*�
����������
���9��
�����(������
���
�	����
���	��
��2J�=��.��������������H����
	$��
����

�
��
�	������� ��� 	�������� ��� ������	�
� 	���
	��
� )� C="���J�,9-?.� �������� ��� ��	���

$��
$���� ���������� #�� �
��
�	������� ���� 
���
�	�
��� 9�� ������� ��� �	����� 
�� ������	�
� ���


��
���
����C="���J�,9-?.���������8���	������������
��
�������
����
�����
��
��������
��

�	��
��2J�=��.��

#�
��	��������
��V"�%%W��������
	��������
�����
��
������
��(��������������
���	��
��

2J�=��.�� �
�
��$��������
���V%'W��������	�	�������������� 
�� �	��
�� 2J�=��.��/����������������

�
����������
	���	������
�	���������
������	���
��������
����������
���������������
������������

�
���������
������7����2
������
�	�$����	�
�����
	��	������
�	������	���
�������
�
�$���
��������

���
������� 
�� �	��
�� 2J�=� ����������
���� ���
���

���� �

��� 
�� ����������������	��� 
�
�$���

�����
���
����� 
������
��	��������(������������	���� ,�����	��
��2J�8.��#�������
	��	
	��������


��� ��
�������
����
���
�	����
�
��	���������	����������
	�����������	���
�
����	�������
������



� %% �


��
������
	���	��������
���(��������������U��������������	����K�����	���������������	
	���

��
��
	$�������
�������������
���
��������U��������������	����������
�	������������
��(�$���

����������������

F��
� 
�� ���
����
	�� ��� 
�������
�� ��� ���U�� ��� ���������	��� 
�� �
���
�� ���� �����
��

�
���������������
��
������
	�������
��=5��&#����'�,?'6>=����"�E�C�#�6>=�%�
�8�E��V%8W.����

=!��&#����'� ,?'6>=� %�E� C� #�6>=� "�%�
�8�E�� V5W.�� 6��
� ��
�[�� ��� �
��V%=W� ���	������� ����

��
��
���	��	�	���	��������
�����	�
��������8=5�&#����'� ,?'6>=���%�E�C�#�6>=�"��%�
�5�E.��

9�� ���
*����� 
��� ��
�����
��
������ ��

������������ ����� �������� $��� 
�� �
��� ��	�
��

�������
��	��� ��� 	���� ��	�
�� �� �����	�� )� ���� 
	�	���	��� ��
� 
�� �	����	��� ��� $���	��	� 
���

���
����
	���������������������
�	������������������	�	�������$�	
	�
���/����
��	���
���������

�
���
���	�

������
����
��	�
�����
��
���	������9

�����

����������$���	���������
�����
�����

����� �
���
���� ��
� ������ ��� �
��	��� )� 
�� ��
����� ,��
��
� �(��
	$��� 3� =!'�&#����'.�� #�����

���
����
	�������	��)��
�����
�
�������	������	��������
�
�����U��������������	���3�

#�'C��
�C�'��
��@AB�#����

#����� 
�� 
�*��� ����	$��� ��� ��	�
�� ����

	$��� ,'�""�\.�� ���� 	���
	��
� )� ��
�	� ���

�
��	���,'�  �\.��	
�������
��	�����������	�
�������	����
�
��
���
���
��	�������������������	�
��

��
�����������
��	���)�
����
���������
	���
�,�
�	���������	���	�
�.�

�������	�����������	������� ��	������	���
���	
�
�����
�������$�	����
��������	�	����
��

��
��� ��� ��
�����
��
����� ��� ����� ����� �������	
������ �
������� )� 
�	���
����� 
�
�� ���


��
���
���
��	��������	�
���/�����������
�����
��	��������������
���
���
��	���������
���������

���� 	���� ��	�
��� ��	�� 
�� ���
����
	�� �����	��� )� 
��
���
���
��	��� ���� ��
������ ��
�I��

���
	����
���/�������������������
�$������	��
�����
�������������7)��
�������������
�����U�����

���������	��� ��� ��	�
�� ��� 
��
� $����	��� �
���
���
���� ��
	�� ����� ��	�� $��� 
��
� ��
�����

���
���
���
��	��������
�����	�
���9��	�����������

	�������
�����������
������	��$���
����������

�����	�
�����������(�
�������������
���������$���	��	�
������
����������
�����
������(�
�����	��

���
�	���
�
�����
��������

1�������
�����
���
�����
����
	�������
����������
(��
�����������������	��
	�	��
�

�����	���
������(*���(������1��
����
���������
������(����������
*�����	���������
������
����

����
���
��
��
U
��������
�����������������U��������������	����

�0%'%
%'%� ������
����
�����������-��	�������

1���	
	���	������
��
���
�������
������)��	�$������������������������(�����
���	$������

�
���
��(	�	���9

������	����)��
���	
������	���������	�$�������
����	����
���
��(	�	$������)�

���
*��
� 
����
���	������ 
��
����	��� ����	�������� 
����������
�� 
�$��
�	
�� ����� ���
�I������
�



� %%!�

�������	�����
�����K�������
���
���	
������(	�	�������	������Y��
������
�
��	��������	��
��

���
����������
���	$�����6������
�	���	�����������������
	���
�����
��	����������	�$��������

����������
����
�����9���������
��
���
������	��0�
�����������
�
�������
�����
��������F�D9��

��
���
�����������
�	��������(�
�	$��,����2�%.������
�������������	���	��������
�����
����
������

�����7��
���������
���$�	������
��(�
�(��������
������)�
��
	��
�����*���������
	�����V%"W���

K�������
�������
���
����	����$�����������(�	���������	�
������
�����U��������������	���

��� ��	�
�� ��
� F�,%%%.� ��� 
��� �������

��� ���
���
���
��	���� ����	���� ��� �
���	�����

�	��
���������� 9�� 	�������� ��� ������	�
� 	���
	��
� ��� ������	�
� ��� /�
���� ��� #�'C<#�� )�


��������� ����� ����
�	��
�������
�����
�� ������
����� 
��� �
��� ��	������	�
���������� �������

��
�	��	��S����	�	���	���������
������

������
��)�������U�������	�
����
�
���	�$����������

���������	����)�
���	���
��	������������U���F��
������	
�$����	�	�
�
���
���
������	
������$���
��

���U�� ��� ��	�
�� ��
� 
�������� ��	�� ��
������ 
	�	��� ��
� 
�� �	����	���� S��� ��
����
	���	���

�
���
��(	�	$��� ���� ��	���� ������ ���� ����	�
��� ��
� 
��� ��
������ ��� �����	����� ���� )� ����


����	������
��	$���������
������	����������	
	������
������

E�
R��	������
��V W�����
��
	�����������
�����
��
���
�������
������)��	�$�������������

������������U��������	�
����
�F�,%%%.�����	
	�����
��
	$����E�
(��
��������������
����������

��
�������
�����U������	�������	�
����
�
������������
	�	�����
�
���	���	$������
��
����	����������


�� �	����	���� 2
� ������ ����� ���� ����	�
�� ��� ����
�	��
� $����	���	������� 
�� ����
	���	��� ����

�	���
���������������
���
����	���������
����(�
��������
����
�
��������U��������������	����

����������������
�
��	
���������
����	���
����������
	���	������������
�������$�	����

���������������
����
	��
�
�	���
������
���
��(	�	$���
�
��������U��������������	����K���
����
���

����
����
���
��(	�	$����������
�	������$��������	
�����
�������#�������
��������
	$��������


	��� 
�� ����
	���	��� ���� �	���
������ �������� �(	�	$���� ��� �(�������� ����
���� 6��
�� ����

����
	��	��� ���� �

���������� ����	$���� ��� ��	�� ��� 
�	���
������ ���

�	�� ��
����
�� ������

����
�(���	���� -����
���� $��(	���
	$�������� 
��� ���(����� ��� ��
����
	���	��� �(*�	$����

����	�������
������������
	������	�����
���
��(	�	$������������
�
�������	�
���
����������

���

����
�������	���	�����

�0%'%'%� �������������
����8������

K���� 
���
���
����������� �������� ����� ����
����� ,����2�=.�� 
������(������(*�	$���� ���

��
����
	���	�������	��������
	$�����)�������
���������

	$�����������	
����������
�
��	������

���� )�����	���
��������
���������
� �������
���
�
*����1����	��� ��	�
�� ���������
����
	���	����

����	��� ����
���� )� 
��
���
��(	�	�� �����
��� 
������� �����
�	��� �������	�
�� ��������
�
� ����


��

���������� 	���
���	���� 	���
������� �������	��� ����� 
�� �	��� ��� Y��
�� ��� �
�����
���



� %%4�

����
	����������
	�����
������(���������	��������������
�	
�����
���
�����	���
���������������
�


����	��������
��	�
�����
��$�	������
����	
��
�
�����
�	���
�
����	�����������
���	���	����

�0%'%'%
%� *��������
����������
���������

1���	��
���	������
���
����
�����,
�T����
�*��
���
����	��
���	����199K.���������������

���
����
0�����
����������
�����������
�	��
�
��
���	���	���������
	$�������������������������

)�����	�	����	����H
�����	�����
�������
�
��)�
�������	��������9��
�����(������������(�	$������

���
�	���������	���
���	�����
�
������
��������������
��������
������
���	��
���	����#��������
�

������
�	����$���

������������������
���������������(����������
�����	$����$�	���
�����������

�����I�
��
������
���������������
�������������
�����,����
��XF6.��

K�����������
	���E	�(��
	������
��V%5W�����
��
	���
����
��	�
�����������2
���������������


��� ���
�	���� 
�
�� ���� ��
�*����� ��
�� 
��� ���� ������	�
��� ����� 
�� ����� ��� ���U��� �� (����

������	�
�� ������ ����� ���U���	�	�
�� ��
� ��
�����
����
	��� 	
�� ����
����� ���� ��
����
�� ,%�%.�

�����	���)�
����
�����F�,%%%.��K����
��+��������
��	�
��	��������U��,C��84�J�,��<��#
..��	
��

���� ��� ����
�I�
�� ���� ��
��
����
�� ,√8�√8.-8�]� ����� ���� �	��� �	��� ��� 	��������� 1�
�$��	
��

���	������
��������	�
������
�	�����������������C��84�J�,��<��#
.��������)��	
�������
��+����

�������	�����	���
����
��
����
��,√8�√8.-8�]��������
	�
�������������	����
���
�
���������	���

	��������� 9��	�����
����'�J� ,��<��#
.�� 	
�� ����
��
��������� ��
����
�� ,%�%.�� #���������� ���

���
�G���� 
�� ��	��� �����
*��� ��� ��	������ ���
���
���� ���� �����
�� ��	���� 
�����
�I�
��� ��
�

���
�	���� 
�� ��
��
����
�� ,√8�√8.-8�]� ��� ���	�
�� �
��� �	������� K�� ���� ����
���	����� 	
��

�
��������$���
���
��	�
��	����

��������)�
����
���	�����������
��
����
��,√8�√8.-8�]������


��� ������� �����	�
��� ��	�����������
��
�� ������ ������ �����	�
�����
��
�	�� ����
��	����1��

���
����	��������������
��
����
����
� 
�� ��	��� 
��
�����
���
����	��	�	
��)����
	$��
�� 2
� ����	���

��	�� ������ �
���	�	��� �
��
���	��� ��
�� ���� ��
����
�� ,%�%.�� ��	�� ������ ����(�� ����
���� ���

��
��������
�	�

�������
���	�����

2�������
��V%'�% W���������
�
��
���
�������	�������	��
���	������
���
����
�����
�����U�����

���������	��� ��� ��	�
�� ��
�F�,%%%.� ��� �	
	��� ��
��
	$���� #�����E	�(��
	�� ��� �
��V%5W�� ����

�(�
�(��
�� ���� 
��
	��� 
��� ���
�	���� ����� 
�� ����� ��� ��
�*���� ��
�� 
��� ���� ������	�
���

�������	��� 	
�� ������ ���� 
��� �0���� 
���
������ 9�� ������� )� ����� ������	�
��� 	
�� ����
����� ����

��
��
����
�� ,√8�√8.-8�]�� ����	� �	��� ������ 
�� ���U�� ��� ���������	��� $����
���� #�����

��
��
����
�������	��
������
����
�������
��
���������	��������U��������������	����#��������
��


����
	������� )� ����� ������	�
�� )� ���� ����(�� ����
���� ��	���� ��
������ �� 
�� 
��	�
�� ��� ����


���
������	
���
������������
�
���
��	�
��	���
�����
���
���
��	�����������������(������
����

,%�%.���������������	�
����
�	�

���������(�
��������������
�����������(*�
�������
�������



� %'��

F��
� 
�� ��������	���	
�� �����
���� 
���
�����
���	��� ���� (*�
�������
������ ��� ��
������ ��� 
��

���(�
�������
��������������������	�
���

1�������
�������������$�	���������
�	��������������
����������
��	���	
����9���������

�

��� ����
����� ������� 
��� ����� ���� ��
��
����
��� ,√8�√8.-8�]�� 
����� ����� ��� ����	��� ���

������	�
� ��� ���� �
��� �
���� $��� 
����
��� F�
� ����
��� �

��� ���
�	������ ���� 	���
�
����	����

����
�������	���
��������0������
� 
���������	�
�����
� 
��$��
���

������	�����������
���
�����

	����	$�����#������	��
����������	��������
����
*����
��	�������
���
����
���������������$���

��	���
���	�����
�
������
��������������
��������
������� �	��
�������	��
���	�������
��������

199K��

�0%'%'%'%� 2�����
��
��������(
�
������
���F�

E	�(��
	������
��V%5W���������
����
��
������
�������	��
���	������
���
����
�������
�����

��
����
	���	�����������
�����	������(����
���
����,X�
�*��(����
���
��������
�����*��XF6.��

2
��������������������
����������(�	$��������
�	��
��
��	�������)�$��
�������	�
�������
����
��

��������(�������	�
����������	���

����������
������
��� 
���������	���������U���F�
�����
���

���� �(�
�(��
�� ����
����� $��� 
�� $����	��� ��� ��
������ �
������� )� 
�� ��
����� �
�	��

�
���
�	����

������)���

�������	�
�����
�����	��
��������
��
����	��
�������=���������(��

,��=� ��
�������
� ������ ����
��	��.� ���
����8'� �����'��J� ,��<��#
.�� #�������
�������
�	����

�����)��
����
�$��	
�*����������
���
���
��	�����
$���������	�
���������	������
������

�0%'%'%&%� 2�����
��
����������
����

2�������
��V%'�% W������
���
������
�
��
���
���
����
	
�)�
�������
�����	��	��
�
�������	��

�������
���
�
��
������
���	������
��	��
���	������
���
����
������1�������
�����	��	��
�
�����

�����
���������������
����
�
��
��������	�
���$�	�������������	$������	���
��U������
	�������

����
��� ��
� 
��� �	�
��	���� ���� ��
������ ��� ���� (*�
�������
������� 9�� ��(�
�� ��� 
�� +���� ���

���U�� ��� ���������	��� �

���0���� 	
�� ����
����� ���� ������ ��
����
	��	$��� ����

(*�
�������
��������
�
��$��������
��������U��	
����	�������������������	���������
����������

$�	�
��
���
�����������	
��
�
�������	�����
��������
�����������������
���
���
��	������

��	�
�����������	������
�������

1��� ���(����� ��� ��
����
	���	��� ����	��� ����� 	��	$����� $��)� ���� ������	�
��

����	�������������
�����U��������������	��������	�
����
�F�,%%%.�����	
	�����
��
	$����������

��
����
����	���	�
��,%�%.�� �������
��	������� ���� ������� ��� ��	�
��	����

��� ����� 
��� �
����

���
��
��������������
��	����F�������
�����U��
�	��0����
���	���
�
����	����������
�����
	�������

�����0�
�� ������� 
	�� )� 
������� �����
�	��� ����� 
��� �
�����
��� ����
	�������� �������� 0�
��



� %'%�

�	���
����� ������ �$�	��� )� 
����
�� ��� �	��	� ���	�	�
� ��
������� 
�� ��
��
����
�� �������

������

�
������ )� 
�� ��
����� ��� 
��
���
����� 1������� ��� ���(����� ��� ��
����
	���	��� 	���	��� ���
�	��

��
����
�� ��� 
���
���� ������� ��	�����
��������
���	
� )����� ����
	��	��� ��� 
�	���
������
���

�
��(�����
��
��
	����

�0%'%&%� �������������
�����������

�0%'%&%
%� 2�����
��
����������
����

1�������
�����	��	��
�
������$�	�����������
	$��
�	���	������������	
	���������
������$�	�

����� �������� 2��� ��� �
��V%'�%!W� ���� ���
�� ����	
��
� 
��
�� 
���
����� �������� ����	���� 2
��

��
��	��
�������������
�������
��
���)��������

����������	����������������
�����	���
	��
��)�

'�����%� ��
� 
�� ���	�	��� ���� �	���� #��� ����
����� ����� ���
	����� ���� ��
���
��� ������� $�	�

��
������� 
��� ��
������ ����� 
�� ���� 	���	��� ��� ���� ����� 
�� ���� ����	���� F��
� ���
�� ��
��� �����

�������������
���
����$�����)� 
��$��
	������ 
��
������
����9��������� 
��������	�
��(�	�	����
�

����
�	��
� 
�� �����
�� ��� 
���
����� )� �����
�	
�� ���� ��� C%�=�J�,96?.�� 6	� 
��� ����
��� ��
�


��	��
����
��V%4W����
��������������	�
�������	�������
��$��	
���*����
�������	��������
����)�

��� ������	�
�� 
�� ��
������ $����� )� �

��� ����� ���	
� ���� ���
��	��� ,��*���	��.� ��� ��
�
�� ����

��
����
���	������	�	��?��	���

�������
�
����������
	���������
����
������
�����	��	��
�
������

���� �����
��� ��� 
���
����� ����� ��$�	�� )� 	���
��

�� 
���
	�
�� S��� ��

�� �
��	$��� ��
�	��

���������
�����
� 
�� ��
����� ��� 
��
���
������������	�� ����� ����������$��� 
��� �����
��� ���


���
���������������$�	��)�
���	����������
������	��
	��������
�������
����	
��
�)�
��
����
�����


��
����
	���	����

�0%'%&%'%� $���
��
����.��������������

1�� �	�
�����	�� )� ������ �����
� ��� �(���� ���������� ���
�	�� ���� 	���
���	���� ���
�
��

������
	$��� 7��$����� �	����� ����	$��� ��
� 
�	���
����� ����	���� ��� ��G��� �	�	
�	
�� )� 
��

�	��
���	������
���
����
������K�����$�	��������
��
	�����������
������	�����������	���
��������

�����������
���
��������2��*������
��V%8W����
�
����
�����
��
�����$����
������������������
��

�����

�������)���������������
�
�������
��	

��
�������
��
	���
���
��������������G�������
��

�
������� ����� ����� ��	���
����� 	���
����� $�	� ���

�	�� ���	�	�
� ��� ��G��� ���� ���
	����
��


�	���
������
���
��(	�	$���

2�������
��V%%�%'W������	�������
���)�(����������	�
��������
�����U��������������	��������

��
��
����
�� ,√8�√8.-8�]�� 9�� 
�����(��� ���� ��	�� 
�� ���U�� ��� ���������	��� ����
��������



� %''�


��
	���,L��������(�L.��	
������
�����
�����
	�	�����������
��
����
�� 





'%

%'
��	����	$���)���

��

�������� ��� 
��������� ��� ��	�
�� ,����2�=�%.� ���� �0���� ������	�
��� #����� ��
��
����
�� ����

�	���
����������

������
��������	�����
��	��
���	������
���
����
�����,����2J�'�'�%.����
���
�����

��������,����2�=.�
���	
	����������
*����	���	����

�0%'%&%&%� 2�����
��
�������)�
����
��F�

1��� �����
�����	��� ������
��	���X���
�������� ��� ����
�	��
� 
��
�
�� 
���
� �����
� ����

�����������
��	���,������������.��6��
�����
�[������
��V%=�'��'%W�����
��
	�����������
��������

�������	������������#�

����	��������������	���������������
�
	���	�������(�����
���
	$������

��	������ ���
�*����X�	��	����� ����� 
���
��� ��� 
�� ��
����� ��� 
��
���
�����F�
� 
����
*��� ��� 
��

��
���������	
�������
��	���,X�/96.��$��	
�������
����)�����������������#�'>���������	�
��

����

	$�������������
������	�����$���
���������������	�
������������������
���������(�
����)�

C��%�J�,��<��#
.��1����
*����������	

��	����9X�D6�����
�����������������*�����)�'�%5�\�

��� �����	�
�� )� '�!"�\����	�� ������ ������ ����
��	����1�� ��	��$������� �����
�� ����
����� ����

������� ����*����� 	��	$��� $��� ������	� ��� ����� ���� ���������� ���� ������� ��� ��	�
��� ��	��

����
���� 2
�� ����
�	�������� ����
�� ����
���� �����	�	��� ,��������� ����*����.��
��(�� ��� =��

#��	������
���������������
�	��
�
�����	�	������������������*��������	��	��	$�����$��	
�������

��
������� ����
��� ��
� 
����
�� )� 
�� ��
����	��
�	
�� )� 
�� ��
����� �������� ��
� 
��� ������� ���

��	�
���F
�����
�
������� 
����������������
	���	�������
��	�������� 
�������
���������
�	��$���


���������������	�
�����������������������������
��	��������������
�����������)��	
�������	���	��

��
�
����
����������
����#������
�������
����
���
���������������)���	����
�����
����
�������U��

����

	$���� 9��	��� 
�� 
����
�� )� ��� �������� ��
� $��� 
��� �	�������� �
�7������V''W� ���� �
���

��
�
���������
�
�	���
�
����	�����������
���9X�D6��

1����
*�����������
����������������
���
�[������
��V'��'''8W���
�I����������������������

���� ����
����� ��
� ���� ����
��� ����� 
�� ��
�
	���	��� ��� �(���� �
���
	$���� ���� 
�*����X�

��
����	��
�	
�� )� 
�� ��
����� ��� 
��
���
��������$�	� ��
�	����
�	�� ��� ����
�	��
� 
������	�	����

�����
�������������	���
����������������
�	�	���������	���
�9X�D6��

�0%'%&% %� *��������
�������������

1�� �	��
���	��� ��� ��
����� ����	���� )� �	
	��
� ��� ��	������ ��� 
�*����X� ��� 	��	������


���������
�
����
�������� 
��
���
���������
���
����� 
��
���
�
*����F��
��������	���	������	��
���


����
����	��	��������	��0�
��	���
	��
�)� 
����
���
	�	$������	������	�	�	��
�
������
	���	������

�����
����������)��	
�����
��
���
�����1�����
���	����������(�������	��
���	�����
���������	
�����



� %'8�

	���
���	��� ��
� 
��
���	���	��� ������
	$��� ���� �������� �
��������� S�� 
���	������� ��� ������

���(��������	����)�
��
	��
�������
	�(�������	��
���	��������	�������
	�
�
����
�	�������	������

	��	����������
����������
��������	
�������
��	��������	�
���#�����
������	������	����������	�
��

������ ������ ��
��
��
��	$������� ��

�� )� ���� ��
��
��
��� 	���
������ ��� �
���
����� 
�� ���	
��


�	�����	���
�
��	����������(�������	��
���	������
��� �����
�������
������
���������
	���	����

�����	���
�������������������
���	��
���	����

1���������
��V'=W�����
��
	���������
	��������
	����������
���������	������
������������

������	�
��)���J�,9#6.��	
������
�����������������(����	���	�
�������	�
�������
������������

��
��
����
��,√8�√8.-8�]�����������
�������#�������
��
����
�������	���
����������

������
����

��
��	�
�����	��)������������
�,����2J�'�8�'.��#��������
������
�	����������	�����������
���
����

����	$���� �F��#�A'��4�\� ��� �#��6>=A%�!�\�� �����������	�
� ��� C��%"�J� ,9#6.�� �	� 
�� �	�������

��	�
���
��	��������
�����������
�����(����

�����
���
���������	�
������
��������
�������	�	����

)�%�"�\��	��	$�����$���
�����
���������
���
��(��������
��	��������	���
������
�	�

���������
��


��� ������� ��� ��	�
��� #������ ��
� �	

��
��� ���� �(�
�(��
�� ����������� ���� ��
��
����
���

,√8�√8.-8��� ����	� �	��� ���
� 
�� ��	�
�� $��� ���
� 
��� ��
������� 	
�� ����
����� $��� 
��� �����

��
��
����
��� ����� ����
���� 
�������
�
����
�� )� 
����
��� 
��� ��
������ ������	�	������� ���
�� 
���

������������	�
���

#���
���
����������	���
�������������
������
�����	
�����������
�����	���
���	������
�
���

��������
��������
��� ���� �	��
���������
	$��������
�����������������	�������	��
��������
�


����
�� )� 
�� �	�
�����	�� )� ������ �����
�� /���� ������ ��� ���
�� ���� 
����	��������� ��
� 
���

�	����������
����	��
�	
������)�
����
��������
��
���
�����	���
���	����$��������������
�	�����

���
�	��� 
������(������
������������	�������������	��� 
���
��
��������� 
����������(�����

��	�
��
����� ���	�
��9�� ������� 
�� �	��
���	��� ��� ��
����� �����
�������� �������	
� 
��� �	��������

���
��������������	�
�����
�����U����	���	$�����������	�����
�������������	�������	��
���	����1���

�0���� ����
��� ���

�	���� �����0�
�� ���	
� ���
� �
	�	��� ���� ��
����
�� ����
������� ��� 0�
��

��(�
������ ����� 
��� 
���
����� ��� ��
�[�� ��� �
��V%=W�$�	� ����������� ����0���������	�
�� ����

�	�������#��#�����'�!"�\������
	��
��)�
���	�������F��F����������
������'�  �\��

���
��������
����������(�������	�
��������	���������U��������������	��������	�
����
�

F�,%%%.� ��� �	
	��� ��
��
	$���� ���� ����
�	���	��� �
��	��� ���� �	�������� ��	�
����	�
��

��
����
�	����	����	�	�
� ���� �
���	���	��� ����	$��� ����������
���	��� ��� 
�����	�	��� ����	����

��
�������
����
�	������
��	��
�
��
U
��������	����������
�����������U������

	$����



� %'=�

�0%&%� *��<�������������������(�
�����

�0%&%
%� :���
�(��������
�(�+�-���

�0%&%
%
%� 0
���+���
+������

1����(
�
�
������	�	����
��	��
������
����
��������
�����
��
����������	��������U��

������������	��������	�
����
�F�,%%%.������������
���������������
�
���	��
��2J�"�3�

�

��������0	#�0
���+���
���++��������<������
��	�����
�������������������


�����

�������������(�
�����%�0)3#�+0%�
	

%�*����7��G��������%�@'#A%�



� %'"�

9�� �
��	$���� ������ ���
� 
�� �	��
�� 2J�"�� 
��� �(
�
�
��� ��� ��
����� ���� ���
���
�
*���

�����
�����	��������7�����������	�
���$����	����)�������
��	�������	�����
��
	$������
�(
�
	$���

����
��
(*�
	$����2
�����	�	�����
���	$�������
����
��������
�����
��
������0������
�����

�������
��	�����
�����	�
���,%��"�E.�����	��

����
��	�������
������
	���	����������
�����	����

,���
�� %��=� ��� %��8�E.�� F��
� ���� �������
��	���� ����
	��
��� )� %��8�E�� 
��

�
�� ���

��
�����
��
�������� ������	�	���
��������������� ������� �
�
������ ��
��� �����������	���

�	����	��	�����)�
��

�
����������
����
��#����	�����	���$����
����*���
	$����$����������������

����� 
������ ���� ��
������ ,����2J�'�%�%.�� ��� 
�� �������������
������� 2
���
������������7��
�����


���
�����
�������������	�
����
��
�����U�����
���	���
��	��������

����������)��������	������

���
������
���	���
������)�
���	���
��	�����0����	�
������
����
	��������	����	$�����

1������
����
	����
���
�����
	������
�����
�
����
���������
��
����
���
��������
������

=8��&D����'� V' W�� )�  '5�&#����'� V'"W� �������������
� =!��&#����'� V'5�' W��#�������
	��	
	���

�
��	�����
�����
��	������������	���
����������������
��	��������(
�
�
����������	�
����	
	�����

��
�
����	���
����������
���#��������
����
	���
���
������
���
�	�����
�������	�
����
�
���
��	�
�

�	��������U���������	�
����
�
����������E�
(��
�������������������
����
	���
���
�����
��������

����������
������
	���	��������(
�
�
����
�������)�
�	���
������$��	
���
�	����	
������	���
���	�
�

���
��
���
���
��	����
��
�������	�������	������	�
���

�0%&%
%'%� ������
����
�����������-��	�������

#���
�	
�������������������
������,����2J�'�%�'.��
���	���	$���������U��
�
��	���������U��

����	�������	�
������
�����������(
�
�
������
��	������
�����U����
�
��������������
������
	�	���

��
�
���	����	����2
���������������)���	������	�
���������
�	��
�
���$����	���������	�
���
���	����

����������������
�
���	�$��������	������
������
���
����F�,%%%.��

E�
R��	�� ��� �
��V' W� ���� �	��	� ��� ����
�
� 
�� $����	��� ��� ��	�
�� ���������� ���
�

�(�$��� �	�� 
�
�� ���� ������	��� ��� ���U��� ��� ���������	���� #��� �����
�� ���� ���������$��� 
��

�
�����
�� ��� �(�
��� ��� �(�$��� �	�� ���	�� ��7�
	��	
������ �����	�� )� ���� �
���
���
��	��� ���

��	�
���������)��	
��$������	��	��� 
���
��	�
��	��$��� 
�� ���������

���������� )���� ���U�����

��	�
��� 2
�� ������
� �	

��
�� ����
������� 
���
�� �	���
����� �����
��� ������
����
	�� ���
�� 
���

����
��� ����	���������	�$��������

��� ��	���� )� 
��������� 2
�� ���
	�������������	���
����� ,%"�)�

8��&#����'.� )� 
���(�
������ 
�� ����
������(�� ���)� 
��
���
���
��	��������(
�
�
����#�����	
�

��������������	�
���������
�	��
��	
���������
���$����	��������	��������
�����	
������	��	�	
�����

����
�	��
� 
�� ��
����� ���
���
���
��	��� ��� ���� ��
�	�
��� /���� �������� �������	�� ��	
�� ����

���
��	�� ����� 
��� �
���
���� $�	� ����� �������� 0�
�� ����
��� ��
� ��*���	��� )� ��� ������	�
�

	���
	��
� )���
�	� ����*���	��� ��� 
������E�
R��	�� ��� �
��V'!W� ��������
��$��� ����� 
������ ����



� %'5�

�
���
�������
�������	�����
��	$�����������
�����������(�
�����#��
���
�������
�	�������	
�

0�
��������� �����(
�
�
������	��	
� ������	��
�	����������	
���	��� )� 
��	��� �����
������(�����

������
���	�����
������������	��������
�	��
�
���$����	�����
���
���
������

�0%&%'%� �������������
����8������

�0%&%'%
%� *��������
����������
���������

1�� �	��
���	��� ���
���
���� 
������ ��� 
���
���� 
���	������� ���� ��
����
����
�������� )� 
��

��
�������������
�	
�����$����	�	���	�������������������
������

E	�(��
	������
��V%5W�����
��
	���
����
��	�
���
	�(�������	��
���	����#����(�
�(��
������

����
����������
��������
��
����
�����	�����
��������	�
����(����������	�
����������������U���

	
��������$��������
����
��,%�%.���
����
	��	$�����������
�������������	�
�������U������
��	�
�

�	���	
������������
��
����
��,√8�√8.�$�	�����
�����
������,=�=.����
��
���������	������	�����

����
���	�	������,√8�√8.����,'�√8.�����	������������	�����	������
���
�	��
����,'�√8.�������


�����U������	����

E�
R��	������
�������(�	�	����
������$��
$����������	�
�������
�	����������������	�
��

��
��C��%"�J�,9#6.���������$�	�������
���V"W�
������
���	�	�������
��	��
����
����
����K�����

��
��� 	
�� ���
	������ ���� ,%�%.� ��� ���U�� ������ ��������(�� ��� ��	�
��� 2
�� �����	���� ����

��
��
����
��,√8�√8.-8�]������(
�
�
��� �	��������������
������������������	�
���9��	�������

�����
������	��
����$���
�����	�
����
	�
����
���������

����������)������	��
���	������
�	�
����

#���
���
�����������	���
�������������
������E	�(��
	������
��V%5W���0�����	
��������
�������
�


���	������� ������ ��������(�� ��� ��	�
�� ��� ��� �	���
���� $��� ��
� 
�� ���	�	��� ���� �(
�
�
����


��������
��������������
��
����
����	���
�������9��
�����(������
����������	�
�����
	�����
��


��� ����� �	��� ��� ���U���� E�
R��	�� ��� �
��V'4W� ����
����� �	��� ���� ��
��
����
�� ,=�=.�� 9

��


���
�������
�������
�	�
����������	����������
��������������	�
���
����
�����$�����
����������

�
��	��� ��� ����� ��� ����
���� ���
�� 
��� ��	

��� �
	���

	���� ��� ���U�� ��� ���������	��� ��� ���

�����
�����
�
��$���E	�(��
	������
��V%5W������������
��U��������������(��,%�%.������	�
����
�


�$��

���������
������������(
�
�
�����
�����������
��
����
��,=�=.��

9��	��� �̂	�����
��V'"W���������������
��������
����
����	����	���
��������	������������
��	���

���
�� 
��� ����� �	���� ���� ��
��
����
���,%%�√8.� $��	
�� ���	�	
���� )� ���� ��
��
����
��,=�=.�

��
�	�

����������
�����



� %' �

�0%&%'%'%� 2�����
��
����F�2�

E	�(��
	������
��V%5W���������
����
�������
����
������������
�XF6��2
����������
������

���������	���� 	���
������ ���� ������� ��� ��	�
�� ��� �	����� ��� �
��	�
� �	�� ��� ���U��� ��	��

���������
	��	������
�
������	�����	���#���
���
��������������
��	���	
���������������������

��
��������(���� ��� �	�$���������� ,����2J�8�%�'.� ���
����

�������� ��	�� ����
��� 
�	���
�	�����

$��	��
���	�� 
������� �����
�	��� ����� 
������(����� �����
����
	���	��� ����	����$��

��$��� ��	��

���	

��
��
��$��
	�����������
����
��	$������
��
	��
�������

�0%&%&%� �������������
�����������

1������(����������
����
	���	���	���	�����	�������	����������
����
��������������
��

���� ���� ��
������� ��� �����
���(	
� ��� �
��
���� ��� 
����
�	���� �0��� �	� 
��
� �	��� ��� Y��
��

�����
�����7��
���	��	�	
������
�������
	�����
��

�0%&%&%
%� $���
��
����.��������������

1���	�
�����	�� )� �����������
� �� ������	
	������
�E��������� ��� �
��V8�W�� #��� �����
��

�
������� )� �������� ���� ��
��
����
�� ,=�=.� ���
�� 
��� ����� �	��� ��� ���U�� ��� ���������	����

����������	��
���	������
���
���� 
����� ,����2J�8�'�%.��6�	
����������$��������� ��
��
����
������

���� ���� �(
�
�
���� 	
�� ��� ����� ���� ������
	$���� ��� ��� �
��������� ����
�� ��	��� ��
�


��
���	���	������
������(������
���������	�
���1�������	������������	�����������
������������

��	�
�����
�	����
����
�����
���
�
����������
�����
��
�����

�0%&%&%'%� 2�����
��
�������)�
����
��F�

��
�[������
��V%=�'��'8W�����
��
	�����������
�������
���������	�����(
�
�
������� 
���

�0��������	�	����$���������	$�������������
������,����2J�'�8�8.��2
�������
����������	�������

#��#�����'�"4�\���
��(�������

�������	�
������

	$���,'�"5�\.����������������������	�
��

����
�������� ���(�
����� 9�� ���������� ���� ����(�� ��� ��	�
�� 
���
	�
��� ����� ��
	���� ����

���
����
	�����""��&#����'� ����
��
��
�������
	��
��)���

��$��	
���
������������� 
����0����

�
�	�
����2
������������$����������	���
������
��	��������
����
�������	�
����
����)�
����
�����

����
��	����2
������
�����
���
��������������������(
�
�����
���
��������������������*������

��	�� ����� ���
�	
� ��� �	������� �	� ��� ����
�� ����
���� ��� ��	�	��� 9��	��� 
��������� ���

����
	���	��� ���� ������� ��� �
��	��� ��� �	���
� 9X�D6� ���� ����
���
��� �	��	�	
�� )� ���
	$��
��

����������	�������#��#���
���	���
	��
��)���

�����F��F���
���������������	�
�����������������

�����0�
�������	���	����
�
����
��)����������
��	������
��	������������	���
�	�����������	
������

����
���������
�	�������
�	
�����	���
�9X�D6��



� %'!�

/������������������������	��
�
�����
���
������������
���������
��	���X�$�������
��

�
��� �
����� 
���
��� ��� ����� �������� $��� ���� ����
��� ����
������	
��� ��	��������� #���

����
��� ���
�	���� ����
�� ��� Y��
�� ���� ��
�
	���	��� ��� �(���� �
���
	$��� ���� �(������

	��	�����������
���
������
����
��������
��
���
��������������	

��
����
�

�
������)�
����
��
��

���
����
������K���
������������
���)�����������	�
������
	�����
��
���������	���������U�����

���������	���
�������)�
��
	��
��������������

�0%&%&%&%� *��������
�������������

1���	��
���	���	���	������
�*����X�)�
����
������������
���
����F�,%%%.�
�
��������U�����

���������	��������	�
������
�����������(
�
�
���������	������Y��
����
�������$�	�����

E�
R��	������
��V'4�8%�8'W������������������������	��
������	��
���	�����
�	��
	�
��)�����

������	�
�� ���
�� 
�� ���U�� ��� ���������	��� ��� 
�� ���U�� ����	��� ��� $��	
�� 	���
�
������ ������


���	���������������������(�������	�
���������������	���	����
� 
�� �����
�������
��	����#��	�

���

�	�����
������0�
������	��
�������� 
��
���
���� ������ ��
����
�� ����
�������$�	� ��
�	��

�
���������	�
�������
�������
���9X�D6�,����2J�8�8�'.��9��
�����(������
��
���������	������

���U��������������	����	
������
������������������	�������	��
���	����$��	
�����
	������)�����

��
��
����
�� �
��(�� ��� ,=�=.� ����� ��� ��
����
�� ��� ��	

�� ��� 8�58�\�� #����� ��
��
����
��

��������� ��� ��G��� ��Y�(	����
	$��� �������� ��� ��	�
�� ��� ��� �(
�
�
�� ����� ���� ��
����
��

(�������
��� 
����

�� 
��
���	���	��� ����� �
��� ,%%%.� ��� 
�� ��
����
�� �
����� ��� #�#
�� #���

����
	��������
�� ����
�	����� ��
� �	

��
�� 
��� �	�������� ���
�� �
���� ����	$����� �����

�#��F�A'�'�\�����#��#
A%�'�\��

��
�[�� ��� �
��V88�8=�8"W� ���� ����
���� 
��� ����
��� �
���������� ��
� ���� ���
*����


���
��������� 
��������� 2
�������
����
����������
����
�*����X���
���������	�������	��
���	���

�
������������	���
����
�E�
R��	������
�����
�
����
��
����
��,=�=.��2
����������	������
	$���)�


��
���
��������
���	
��������������������	�
����
��C'����J����C8"���J�,��<��#
.��������)��	
��

���
��
�����U��������������	�������
������
�����U����
�	�
�����
��
���������	����2
����������
��


�	�����	�������	���
���������	������������
�
���������������������	�
���2
�������
�
�����������$���


�����������
����
�)�
��$�	
	�
�����
���	��
������	��
���	���,"��.����	������������
���
����$���

��
�	��������
�����,@��"��.������
����������
���	���
��	����K����
�������������U���
���
���	�	����

��
� 
�� �	��
�� ��� �	��
���	���� ���� �
��� 
��	��� ,'��.�� ��	�� ���7��
�� �
��� 
����� $��� ��

�� ����

���
������2
����������	�������������
���$���
����
���	������
����
����
�����
��
���������	������

���U�� ��� ���������	��� ��� ��
��	�� ��� �������������K��������
��	�
�������� ����� ����������

�
���
���
��	��� 
��	��� ��� ��	�
��� 9���	���� ����� ������ ��
���	��� �
��
���	���� ��� �
��	��
��

������������������
����
���
���������
����
���	���)���
�	
������
�����#�������
�������������



� %'4�

��	��
���
��
�������
������
����������	�����	�����7���
�
���������U���������������	����6�	���

����������������
��������������
���
���
��	�������(�$����������������
���	���������������

��	������������������
���
��
	���

	���	������������
��	���������
��	�
���
�����	���
�	�������

�����
� ��� ��� ��
��� ��
� �

	���� ���� �����

��� �������� ����	�� 
�� ��
��	���� ��
�[�� ��� �
��

�����
�����
��U��$��������������
�������������	������ 
������
���
����
���������
�	����������

��
�����
� �	����	��� �����������
�������� )� 
�� ��
����� ��� 
��
���
���� ��� ���� ����� 
�� ��
��	����

D��������
����������������	
���������
���
�	�����������������

�0% %� �
������
��

9�� �	
	��� ��
��
	$��� ������ ��
��� �7���� ��� �(
�
�
��� �
��	��
�� ��
����
��� ���� ����

�
�������� ���
� 
��
���	���	��� ���� ���U��� ��� ���������	��� ��� ��	�
�� ��
� F�,%%%.�� ����� 
���


���
������
���������������������������	
����������
��	���	
������	���������������������������

����	����������(�
��������
���������
��
�����
��������
����
����
���S�������
�	���	�������

�

��������������	$��������������
�����
�����������
����	
�����������	�����������
����������

����
��������
�	����
����
�������
����
	��
��
����	�������
�	���
������
���
��(	�	$�����������

�������
���
��
�	��
������������	���������
�������������*�������



� %8��

:	�
	��
��(	��

�

�������������������������������������������������

%�K�E��P�
�����������������	������������	
����
���
����������	
���
���
����
����J�
��%%��

�����?��Q�
	��(�
�����#�� �����	���,�	
�*��/�T�_�
R��%4 !.����%'"��

'�P��Ò����
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��	������À��H�����A�������A�

G�=�Q��Y��������'�.	�	�Q��������� 	���&�����7�	������ ���� ����=�����	��0��������'�/�X�	H�

Z���'���H�4��C'�#IEI�

<�=��������	��'�K�������	��Q���
��'�)���7������0����������+��
�����K'�+	��������@����������

=����'�#I<I�

I�+�����	�'����/	�C�����	���=��Q���'�=�����	��Q����H�Y'�:E�!#IIG"��E:#�



� #G$�

����������	
����
��	

�

.	��������	�	�������	�� ����� ���������
�������������������������������������=�!###"������

������������ ���� 	���������� ����
� ��������  �����������
���'� ����� 	����� ������� ��� ����	���

������� ��� � ����	��� ������	�,'��	��� 	����� �������� � ����
��������������	�,�
���� ���
�����

�����
��
�����������,
 �����������
� ����	�����
��������	����������������������

�

����� 	����� � ����

 � ���� 
��� ������ 
��� 
���������� ��� � 	������ ���� ��������

����
 �	�����������������	�,�9��
��	��� �	����*��)������������	������ 
�������	�� ����	����

��� �� ����������� �������� 
� 
��� �	���� ��� ���	��� ���� 
	�	������� ������	��	�,�� .�� 
���� �	�

����	���
�	����������������	�,�������
�F���
	���	����������������������	��������������������

����
����	����	���������	�����������

�������	�� 	���	����������������������������	���*�������

�� ��������������������,����������	�,���������	�����������
�������	���
�����������	� ��������	�

� ������	���������
��
�� � �������������	����

����� 	����� 
	�� 	�������� ����� � 
��� ��������	����� �� ������������ ��

����� 
�����'� ���

 ����	��� ����
 �	���'� ��� ���������� ��� � � ���� �� ���������
����� ����
����� 
�����	��� ��� �	�

����������	���	���������	��������	��	�������� ���������
������+��	������	�
	���,��
���
������

����	�	�� �������� ���������
�������������������������	����� �	���	�������>��������������)��C���

	����������� ��
����	
����!�%D#�7����B"���������	�������� ���������
���������������������� ����

����� �	

����	���
	���	������ ��� ��������������	�����	������������ �������� �	���������������

�������������������������
��������
����7�������	���'������������������
���
���	����'������
���

�����������9��������������������
�����	��������'������	���������� �
�������
����
���������	���

 �	��� ���� ������ ������	�����+������ ������ ������ �����	������ �	�����	�����
���� �	� �	������

�� ���������
������ +�
���	��� ���� �	������ ���� ����	���� �� ���(���� 
�	��� �	� ��������	�����

��������>� ��� � ����	�� ������ �� �,
��
����
����
��� ������ 	

������ �,
 ������	��� �������������

� ������� � �	����� ���������
� ���������� ���������
������

�����	����� �	��������������
	����
 �	��������� ����	������ ����	�����������	�������

K �	������	�������K�����=�!###"��&��
� ������������������������	�������������	���������������'�

����� ������������ 
������ ����� ��	���� �	
	��� � �	������ 
�����'� ������ ����� 
� �������

�� ���������
����� ����� �	
����� &�� ���	����'� ����� ��� ��������	����� �����  ����������� ��

����

�������� ����
�������	��'���������������������	
	��� ��	������ 
�������������������������������



� #G:�

����
�������
	�������� �	����������������
���	����� �� ���������
�������������	����!�������	
	��� �

�� ���������
����� ��� �	������ �� ���������
����� ��
 ������� ��#"�� 7� ���������'� ��� 
� ������ ����

������ 	������ 
�������	���'� �� �	�� K���	������K� ������ ��� 
� ������� ���
��,�� ���
���	���

���9����������������	
	��� ����	������ 
������
��'���	9���	������	��������	���������	�� ����	����

�� ����������'����
������
	���������������	�����
� ���������� 	��������� ����������.	�������������

��������	����'�����
��������	����������������������������������	���
���	����������	� ��������	�

���
� ���������������
� ���������

.�� 
���'� ����� 	�����  ������� 
	�� ��
 �	���� ��� ����� �	��� ���� 	

������ ����� �� �	���

������	��'� �� ���������
����� ���� 	������ ���������� ��� ����� �� ���������
����� 	���� ���� �����

�����������+�����	��������� ���������
����������������� ����	�����	�	�������)��������'�������

�����	����
 ��������������������,���
����'�������	������������� ���������
������������ �����������

�� ���������
����������� 	�������� �	������ �	���
���
	�� ��
 �	����
�������	��� ��� �	�	�� ������

��� ����������������	�����	����'�
���
���'��	�������	�'��� ����������������	����*�������
����������

�

�����	������,	��� ������� ���������
��������������������	����������=�!###"������
�����

��� ���� ���������������� ��������	��� ����� 	����'� �	��� ��� �	�'� ���� ��� W����� ���� ��������

��	����
�����6�
	��������	���������	��������������������������&0Q-�������	�����
����������

�	��	��	����� ���������	�	�� ���	���������
� ������� ��������������+���������	�
��������	���������

�����	���	�������������	�����������
��������������	��� �����������
����.	�������	������� 
?������

������������� ��� �����������
�	����� �����������������
��'� ����� 	����� � ������ '� 	������� ����

	���������������� ���������� �'���������	���������
����
����������������7
����	�	������������

���� ��'� ����� 	���������� � 
��� ���� 	���������,������ �� #'IE�;� ��������	����� ����
��������

������������	���������������'����������	���������
�	�������B':I�;������������	���������������

B'EI�;��&�� �,
����	��� �	�
��	���	����� ����
������� ���������'� ����� 	�����
��
� ������ 
��� ����

	���������,��������������	��������
��������K	
��	��K�
	���	

����	�,�	����������������	����

��� 	����� ���,������
	�� 	����� ��� �������� ����� 	���������� ���� 	������ ���,������ 	�,� �����

!������ ��"����	��� �� ���������� �� 	���� ��� �������� ���� 	������ ��� ������� 
	�	������� �����

�������� ���	������
�	��
	�	���������	�����	��'����
�����

�������� 
?�� 
��	,�
�����������������

���������	�����������	��������
�	��������������	����������� 	��������� ����������	��� 	�����F����

 �	������B'GG�;'�����	���� �����	����
������
�	�������	����� ������������������	

��������� ����

���� ��� �,
 ������	����
����	��� 
�������� ��� � ������ ��� � 
?�� ���
� ����	��� 
	�� �� 
��	,���

������������+������=�'��	���������
���	���
���?������������	�����
����������������������� 
?�����

��������	�������



� #GE�

&����'� 
	�� 	9���� ������� ��������'� ����� ���������� ���� �������	������ ���� �
�������

��	����
�����6� 
��� � ������� 
��� ���� ����� ��������� ���
�	����� �	9����	�������� ���� ����	����


� � �������� ���������� ���&�� ���	����'� �����	���	��������� ��	������+��+�����+��=��
	�	(��

��	����
�������	����� ��
	����	����
�������������������������0�������
�������������
���������

���	�
��'� �����
���������

����� 
��� ��� � 
?�� ��� ������� �����F��� 
������� ���� ����������

	�	������ �� ������
� ������ ��������������	����=���� ��� 
��� ��������� ���� �,
 ������	������ ���


� ����������������������'�
������	������
����������������������������	��������������������

��� ������'� ���� ���������	������ &67-0� ���
������ ���� � ����	��� �,
 ������	�,� ����� �����

	�	�� ���������������� ���������������9���������
�����	������

�

7����������������	�	��'������	��������� '�
	�����,�	

��������	���	����������� ������'�

��� �	�	�� ������ ��������	���  �����������
���� ����� 	����� ����� '� 
	�� �
��������
���

����
 �	���'�
�������	����������������
� ����������������	�����������	�����
��������������	����


	�	������� ���������	��
���� ��� ��� ��
��� ��� �����  ���������
������ .�� 
���'� ����� 	�����

� ������ '�
	���
��������
�����	����
�����6'��	�
������������	������	������������������	����	���

��� �	�� ���� �� ���������
����� 	���� ���� 	������ ��� ����������� �������� �� ���� �������� �� �������

������ �� ����������� ����	��� 
��������� ��	�� ���� �� ���� ������	������ ��

� ����	����� ���� ����

� 	��������� ���������
������&����'��	��
��������
�����	����
�����6�� �����	�����F����	

��
� ����

��	��������������'����
	����������
�������� �������������
��������������������

�

�



� #GG�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������	��	����������	�	



� #G<�

:%
%� ����������
�� ��� ���)�
����
��F� ��(
�
�+����
�"� �7����

��
�����>��+���

�����	�����6'�� ���������
	��Qa����������#<I#�����
�����'���
���� ����'��� ������� �	�

�	������ �����	������ �� �� ������� 	����
����=	���� ���� ���� ������
����������������	������ 	���� �	�

�	�����'� �	� �
��������
��� ��	����
�����6� ���� 
�����
	������� ������� �� 
	�� ��������


���� ������
���������
���������������
�����	����
�����6������	���������������������������	�

������ ,
%�88 µ−= �!�������Y�����	�����"��M�,������� 
	������������ ��	�������'�µ����������������

��	����
�������� 	���'�8%����������� �����	����	��������������8�����������	����	����	�������

�	�������� � �	��������
���������	����
�����
� ���������������������� ��������
���	���

	�,����������	����
������������� ���������
�����	����
�����

.	����	��	������������� �'���	����
�����6'�
���	�
�������������� ������������,���	�����

�� ����������������	������W��������	��������� '��	���	

��'�	��
�	���� ���
��'����	������������

���-������+�������������������������	������ � �	�������	�
���	����� ������	��������µ!&"�
����

�����������
	��	�������� �	�� ����	����	������� �	���,��� ��.	�������	���������	

��,��	�����

��
��	����  ������
��� !��	�
�  ������
��� ��������� �� �� ������� ��� �������	��� 	����
��"'� �����

 ��������
��������������������	����
���������
��
�������������	�
���	����� ������	��������>�

""&&!�!��"&! ��� ��
��%
B

�
�����	����	�

�

−−νδΨεΨ∝µ ∑ �

	���� ε����������	�
� ������
�������	��� ����
������6����������

Ψ�����	�'�����������������	����
�������� �	�������	�������������	�	���	����
��������
������

Ψ���	�'�����������������	����
�������� �	�����	�������������	
����	����
��������
������

� ��	��	��������
	���

��ε ��
 �	����������	����������
��	���� ������
���

B
� �����	
���	
 �ΨΨ ε �������������	�
�����
	�
�
��	����	��
��	�����������
	�
���������
��

�������	�
�

�������
������	�
����	�
���

����
�

�ν����
�������������������������

������� ���������� −−νδ ���
�
�������������
	��������	����	����
�
�	����������
�������


 
�!���



� "#$�

������
�������
�����

��������������
�����������������
������
�

����� ����	
���
�
����������
���	����	
���

%����� �����
���� ��� ��������� ��������&� ����

� �
���

�
� �� 
����
� ������
���� '�

�����
����
��	
���
����
����
����	�
�
�������(�

�

����

����

����

����

���

����

����

����

����

���� ��	� 	��� 	��� 	��� 	�
� 	��� 	���

����������	�
��
��	�������

�
�
	
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�

�
��
��
�

��
��
�
�

�����

�����

�����

�����

��� �

!"""����#�$

�

������� ��� �������� �
���	����	
��� �
�
�� �	
	�	����� ��� ������� ���� ������ � �
�

��!������!����"����

)	� ����
�� *+� �
�
����� ��� 
����
�� ��	�
�
�������� ������ ��� ��
� ����
�����
� 	����

�����������	�������
������
����
�,���
���������-��(�

������� #	
�����
������!�

����
	�����&��	�
��	�,����	�	���
����&����
���
���
�
��
�
�
�������
�������
�.�������

��� ��
� ������
� �

�
� ��� �����
���� ��	
�����(� ���
� ���
��
� ����
� ������� ��� ��
� ������
�

�	
	
���
����
��	�����
���	���������	�����������	
�����
����
��	�	���
����(�

������� �$��%����	����	
�&����'�����������������&'� �

)	� �	
���� �/��%� ����� 
����
�� ��	�
�
�������� ����
���� ���
���

� �������
(� �����

�������	������	����� 
����(������ ����� �
�
����
����� 
	�����	����&� ���
�-'-��
�� ������� ��� ��
���

�����
����0�
���	�
!
����
�����������
�
��	�����
��*+(������&��	��	
�����/��%�
������������	
�

��
� �
����	����
(� .����� ,���� �
�� �	0�
��	�
������ 	

������ 	�� ���	��
��� ��� 
��
������
����

��������(�



� "+��

����(�� ')��
�����$��%����	����	
�*�
�������������'��*� �

��� ����
	�&� 	�� ���'� ��
� +�� �
����

� �1� 	�
!
� ��� 
����&� �	� 
��
������
���� 
������ ���

������� 
�
�	���� ���
��	��� ��� ����������
��� �������� �
������
	���� �	
� 
	���
�� '� �	� �����
����

��������(� )	� �
�
�� ��� ������� ��� �	� �����
���� 
������ �
�� 	��

� 
����
	���� ���
� ��������
� ���

����
�
���
���
�
����
�
�������
(�)�
�����
��
����
����
��������
�
�
�	��������������
��
������
��


���� ���
�
������
� ��� ��
�
������
&� 
����� �����
���� ��� ����������
��(� .��
�� ��� ���	���� ��
�

�
����	����
����2
����(�)���/3%��
������4
�����������
�
�����	�4��	�	������������
��	��	��
�&�

�������
������	���
�	������
��
����
����
��
������	�����	�
�
���
�	��
��������
�����
�	����
�


�
������
�
�
�(�

���
� 	����
&� �	�
� �	� �	
���� 
���	���&� ���	����
� ��
� ������!��
� ��
� ��� 0��� �	�
� ���

���	������/3%����
����
����	�
�
�������������������
���
�����
�	����
��������
�������
����

���
	�
�(�

��(�� ��&'��

)���/��%�����
�����������	
�� ��
� �
	�
�����
���

� ��
� ��	�
������
������
� ���
�
����

��	����� 	�
�
���
� ��� ��	��
�� �	
�� �	� �����
���� ��������� ��

� ��
� ���
��
(� %��� ���	����

��������� 	�� 
����� ��	�
�
�����&� ���
�-'-��
�� ����	�� �����
���� ��� ���
� �	
� 	���

����� �	
�

�����	�������
������
��
�����5�
(� 6��
���������
�����
�
�������	����	
�	���������
���&�
�������

���
��+�����"����1�	�����'����
����(�.��
������
�������
���	�
������
������
����	�
(�

7	
���
&�����
����
�
�����
������
����
�
��	���������
����
������
��	���	��
!
�������
&�

���
�� �	�
	�����	����������
�� ���
��������������
������
��������	�
�����
�	����

�
��������	�����

3�
��(�7
���
��
� ������ ���� �����
���� '� �	�������	��	
	8�� ��� 
����� ������� ��� ������
���������

��������������	�����
����������(�.������	
�	����������
���������	�
�������������
����
�������
��

��

����� '� �	� �	
�	����� ��� �	� ���
���� �����
������� 	�� �5�
� ��� ��	����� ���	�� ��������-

����
���������(��

9��0��

��	�
�������	��������/��%&��	�
����
���
����
���
�
���
���
�
�	��
��������

����������������
�������
��	���������
������
��
�
�����0����
��	�
��������������&���
������
��
�


���� �0����
� 	���� ���� �	����� ���
���� ���������(� .�
� �����
��
� 4����
4� ���� ���� �
��	�������

�	0�
��	�
����������
��������������	
���
����
��
���� ��	�����	�
�
���
(��!
���

&� �	���
������


����
�� ��	�
�
������ ��
��� 4�����
������ ��� ������
��������� ���	�4� ��� ��	�
�
���
� ��� ���

�	
�������
� ��
� ����
�	����
� �
������
��������
� ��� ���� 
���������� 
	��	��
� ������ ���
�

����/3%(�



� "+"�

��� 
����
�
������ ��	�
�
�������� ��-
	 � /�
�
������ %����
�
��� &� �/%�&�

������
�
��	���������/��%��
������
	������������	��(�

��+�� '��*��

��+���� ,���
����-��
����������	
���%��"���

7	
�	�	�����&�����/3%����

	���
������	
�
�'���������
�������������
	�������������
��
�

����
����
 ���
���
���
����(�)�����������	�
�
���4	�����4�����
��
����������������
��
����
�

��� 	����� ������ 	�� 
���� ��� �����	�������(� %�� �����
���� ��
� ����������
��
� ���
� 
�
��� �	�����

�0�
���'� "���-":����1� 
���	��� ��
� ��������&� �	� �
��	������� ������
��
����� ��� ������� 
�
�	����

	������
�����
�
��������
��	
���
�	����
����
��
�
�
�����
��(������	��
����
��&����
����

���
�

��
������ �������������
����0�������� ��	�����
����� �	�
�
���
&��������
�&��	
�	�
�
�����������

��������ν&� 
�� �
��	��� �	�
� ��� �����
�&� ��� ���� ����� ;�
�� ���
��� 
��
� �	� ��
��� ������ �����


�
�	���� ���� �
�� 
��
������
��� �	
� ��
�	����
����
��
(�)������ 
�
�	���� ��� ������� 
��
������
���

�
���������	��
������� ��	�����
�������
� ����
��
����
����
�
������
������
�
������
� 
����� �	�

�	��
����
�	����
����
��
������	������������
�����	���
�	����������
�
��	
�(�.�
�����
��
����
�

���!
���� ��
������	����
� ���µ� ������������� ��	�
�
������ ����	�
��� ��� �������� ��
� �
����	����
�

��/3%(�)	��
����������
��
����	����
��������	��������
���
���
�	���
�����
-	�������
�	��

�

�����	���	
�������	������������
���	����/3%���
�����������
������
�'��	��	��
�&�	������
��

��	����
��
����
����
��
��������
���������
����	����
�
�
�����
 
�!��(�

��+���� *	���!��'��*��

6�� �
�� ��

����� ��� ������
�
� ��
� �
����	����
� ��/3%� �� ���	��� �������
�

	��
����	����
(�����
����
� ����&����
�
����
��
�������������
����	���	������	����
�	����
�

�����
��

(���
����&� ���
� 
������
� ��� ����!
����� �	������
���� 
������ ��
	0��� ��
���� ��� �������


��
������
��������
���	��������
�����

���	���������
	��(������&����
����
���	<��
��	�
�����	
�

������ 	��
����	����� �	
�������� ��� ���
���
	��� ��� �	����� ��
�
�
�� 	���� ��
�
��������

�	�

��������
���
�	���
�����
-	�������(�/��

&�	�
!
�
��
�
	����������������������.�������

�����	
���������
����µ����	�
�
������	��������	����������������	�
�
�����&����
��������
��	�
�

����	
������
 
�!����
��
���&������
�

����=�

( )∑ Φ+−=
µ

µ−µ=χ σ−λ
−

0

000
>*�>�

?*

*
0

*
�

�

� �>�>?*
���>�3��
>?

�0
%�>�

**
0

0

� � �"��

0�
��
�
�������
������
����
�������
���	����
����
��
�����;����
�!���



� "+*�

�0��������
����	����
��	�
��	��������0�

?0��	���
�	�������
��	�����	�
�
���
�����	��������0��	�����
��������
��

σ0���
��������� �-@	���
��	���	��������
�����&���
�
�
��
�
����
	����������������

%�A��	����
������
�	��
	�����

>� ������
� ������&� ������� �	������ '� �	
��
� ��� �����
���� ���������� ���

����������
����
�*

A>A
��

�= ��

λ����
���	
���

��� ����������������
���

Φ0�>����
��������
���	�
�������
�����	
	��
���
�	���������	�
�
���
-
��������
�

30�>����
�����	������������
��
������
�����

�����
� ������ ���&� ��� ������ ��� ���� �����
��� �	� ��
�
�� ��/3%� ��

�
����� '� ����

�� �����
�
������
���
���
�����
���
�	��	���
���
�	����
(���������&��������
��	
	���
�
���������

��	�
�
���������≈"�-"B�
���
���
!
�����
���
�'����������������������
�	����
��≈"�-"*�
�(�

��+�(�� �	!�������	
�

����	�����
��
���

�
��� 
����
���
����0��&����
	 ���������
 ���
��
�����

!��&�
�
�

��
� �����
� '� 	��	��� ��� ���
��
�&� ���� ���	
�
	����� ����	�
�� ��
�,���	��� �	�
� ��� ��	�� ��� �	�

�	�����������
���	�
���������

���������	�(�)	�������CD-E*&�����������	����	
�
	���������	�
�(�

.����� �
��
����� �
�� ����
�

	���� 
�� ���
� �������
� ��
� 
 
�!��
�	��
��
���
(�)�
� 
�
�	��
&�	��


��
��	
��&�������	
���
������
�
 
�!��
(�

)	����	
�
	����� ��
� ������
��� ��������
� �
��� ����4
��
�����
	����4���� 
���	����/3%�

�	�
��	���
������������	��������
����������
���
���

(������	���	����	����	
�
	����������	���

�����
����� ε ��	
�
	���
��'��	�
�
�	�����������	�������&����
�
	���

��������
���
�&��	�
����
���	��

��/3%&� ��
� ����
�������
� ���
� 	��� ��	�
��
� ��
��������	�
�
� ��� �����
� ���
� 	��� ��	�
��
�

�����
�
��	�
������	������	�
�
�	��(�

���
� 	���
� ������� ��
� ���F�
� ��� 
��
-���
���� ��� ����
�� 
�
� 7��"""�� 	�� 
�����2�

��	�
�
������ ��� ����
�&� 
���� 	����
� ��� +$#$��1(� )������
��� ��� �5�
� ������� ��

��	��� ���

������� �
���	�� �G�� '� ����	�� ����	����	�� ��	
� ��
� 
����
�2�&� ��� ��

!��� '� ����	�� ������� ���

��������
���	���G"(�

7��
� ��
� 
 
�!��
�	��
��
���
&� ��� ��
����0� �����
��������
����	�
� �	��������0&����
�

��
�������/3%��"���	����
���������&�	�����������������
�

���&�	�����������
��������������

���
���	����
��0��H"I�����
��
������'��0��	�
�����	
���
�
 
�!��
��
��
���
�=��



� "+E�

∑
=

=
��

�

����

"

&A��
E� α �

�J�α�&0��
����	������	���
���������� ε ���� 0&�
 &����������
�
���	�����	���������
	��'���	�������

��� �	� 
��!
�� ��� ���
���	�����0&� �� ����
�� ��	����
� ���
��
� ��� �	� ������(� �����
� ���� 
�� ���

��������
���
��
���&����
�	�
��
��0�G�0(�

)������
�� ��������� ��� ���
���	������0�� ���
� ���	�
�
�	����� ����	���� 
�
� ���� 
�
�	���

�"""������������
��	
����������	���	�����
�	�
�
�	�
�	����
������	�����	�
�
���
��=�

� �0��

ε �KK�
�
�	��� $�

⊥ε �
�
�	��� ��

/��	�����!
�������
�������
&����
�
��	
����
����&����
������	��������
�������
�	��'�

�	� 
�
�	��&� ��
� ��	�
��
� ��
��������	�
�
� '� �����-��� 
�
���� 
��
�����
��
� �����
��	��	
���� ���

���
��
� ���
� ������ ���
� ��
� ��	�
��
� ��
��������	�
�� '� �	� 
�
�	��� ���� ���
� ��
� ��	�
��
�

�	
	��!��
�(� ��� 
��	����&� ���
� ��� ��	��� �����
����� �����
� �	�
� ��� ��	�� ��� �	� 
�
�	��&� ��
�

��	�
��
��	
	��!��
�'������	��
�
�����
������
	���
��	�
����
���	����/3%(����
��� ��
�����

���
�	���
&��	
����������������&�	��!
�'�������!���
�	��	�����������
�	��(�

��+�+�� .�������
��������
�!�'��*��

)�����
�	����� ����
�����	��� ���������� ����� ;�
�� ���
���� ��� ��
��� ������ 
����� ���

��������
����>����� ���
��H*>?LΦI(�%	 �

����	�(�H*I���������
���������� ��������������
�
��

�
;�	��������'�����	�	� 
���	
��
	�
��
�������3��
��
(��

)�	�	� 
�����3��
��
���
�������
�����
�����	��
�χ�>���	�
� ���
�	�����
�>���
�������


��	
�
&��	�
����
�	�����

�
����	�����
�?&��	�����
����������
������
����
�������
��	
������	�
�

��������
�

����=�

∫
+∞

∞−
−χ= �>��>��?� �>?*

� �

��� �	��&� ��?�� �
�� ���� ��������� ��� ��
�
�������� 
	��	��� �	
������&� 	����
� ��� ��	�����

	�
�
���
&�����������	
���
�����	
	��
�Φ�>�(�

��� �
	�����&� ������ ���
� ��	���
� �	
� ��
� ����
�	����
� ��� ���
���� 
�
� ���� ��	���

�������&� ���
� 
����
� ������
� ��� 
����
�
� '� ���� ���;�
�� ��	����
	����� ���
� 
�	��
�
� �	�

�
	�
��
�������3��
��
(�

?	������
������	���
���������
	����������/3%��"����������������� ��
������
��
�=�



� "+M�

-���
���
��
����
�4�����
������
4�λ&�Φ�>�&�3�>�&�����������������
�� ��
���	����
������
�

���������
�

-���
� ��
��
����
�4
�
����
	��4��0&�?0&�σ0�����������

���� �	�
�
����
�� ���	���	����
����

��	���������
	�(�

/��
�&� 
�� ���������	8�� �������
������ � ��
���� ��
��
&� ��	�	� 
����/3%��������
����
��

��	���
� 	��!
� '� ��	��
�(� �	�
� ��
� �����
&� ��� 
���� �
	���������� ���0��

� ��
� �	
	�!�
�
�

�
�
�	����
	������
� ����� �	��
�	�� ���� ���
� ���
����
� '� ����
����
� '� �	
��
� ����� 
����
��

��	�
�
�������&�λ&�Φ�>�&�3�>����	���
�����	�����
&�
�������
	��
�����
�����	�����������������
��

���
���
����(�

)�
��
�����
�
�����
	����������
�
���	�����/3%������	�������0����������
�	�������
��

��	
�����
� ��� 
 ���!
�
� ��� ���� ���� ���
���
� �	�
�����

� ���

� ��� ��
�	����
���� ���
����

� ���


�����������	��	��!
��HE&M&:&B&#I(�7��
����
���	
�&����
�����	
���������
�	�����
��
	�������
�


�	������ 
�
� �������
	����� ��� ��������� ���������� �	
� �(�/��
�	�� �%���D��H+I� ��� ��� ������

�����������	
�D(���N�������3�3369��H$I(�

��/�� 0��!��
��1*$2�3�4�!
'��*�

)�
� ��
�
�
� ��	�
�
�������� ���� ���� 
�	��
��
� '� ����
���	�� % ���
����� ?	��	�����

3	����� � ��%?3�� 
����� '� O
������(� ���
� 	���
� �
	�	����� 
�
� �	� ������ .?O-CD�E*�

�.���	��
	����� ?�
�	
��� O
���-C�������D	������ ��	������� 	������ 63� �6���
�	���(� .�����


����������������&��������������������!
���
	�<	�
���
���������'�����������
�����
�	��
(�

��/���� ��%	

���
���
����
��

.�� ����
�� 
 ���
��
��� ����
�	����	�� ��
��
�� �����	���	�� ��� +:���� ��� ��
�����
�����

�	�
� ������� ���
�������
������
��
�
��	����
��
�'��������
�������B�O�1(���
	�����
���
�
�
&�

����
�
������ ���������	��� 	���� ��� ���
	��� ������
��� "+���/(� .�
� �����
��
&� ��������&�

��

�����
� 
���� 
����
� '� ����	�����
	����
� ����
��!��� ��� 
	 ��������� �����
��	��������� ����

4
 ���
��
��4��������
	������������
����
	����
��
����������!
����	�����(�.��
������	
�������
�

����	
��	�
���
����
��
������	���	�(��	�
���
��	
���
�����������
�	����
&��	��������������&���
�

�����
����4����!
�4�������������������
	 ������������
(�

��/���� 5���"���

)	� ������ �����
��� ��� ���
��� �����
��
� ��� ��	����� ����������� �	���	
��� ���
������ ���

	

;����	��	0��
��	
�������
	 ��������������
����
���
���
��'�*��>�1(�.����
��
���
����	�

��

����������	�������
���	�������	�
��	���(���
������
����
�	�������������
��	���
����
���������



� "+:�

����� �
�
�	��� ��� 
�������� �	����� 
���	��� ��� ��	���"""�(� .�� 
 
�!��� ��
���� ��� 
����������
�

�����
���� ��
�
��� ���� 
�
� �	
�������
� ���	�
�
�(� )�� �����!��� �
�
�	�� ��� ������
��	���
�

	

�
�� ���� ���	��
	����� ��
�,���	��� �
	����	���� ��� �	�
��	�(� �����&� 0�
��� 	�	��� �����	��� 
�
�

�����	������������������
�	���
����������-��
��
���������������
�������
������
����
���
���
��'�

"��>�1(�.�����
�������������������
������	�
��	��	��������
�
��������������
�������≈*("�-M����

�������	��
	�����
�
������	�����������E���µ�&��	��������
�,���	����������
���	�(�)������������
��


�
��	������&����
�����
���������
����
�&��
�����:("�
"*
�������
K
(�

��/�(�� 1
������
����	
�

)	�������
����
�
�����
�
���	�
��4�	�	��
4��������
�(�)	��
���!
�������������
��������
�

��������������
�	���	
	�
	�����
��������	��

�������
��
��
�	��
�
&���
�	����
����
�
��&�	�
������

��
���
�
�����
������
�
�(�

��/�(���� 2���
���6������	����	
�������	��	�% �

.����� �	�	��� �
�� ������ 	��� �����
� ��� 
����
�
������ ��	�
�
������ ��
� 
	 ��
���

���/3%&��/��%�(� ����� �
�� ������� ������	��� �������� 
����	��� ��
� 
 
�!��
� �
!
� �
���
� ���

��
������������ ��� �����	�������� �	�
� ��� �	�
��	�� ��� 
	 ��
��(� ����� ��
��
�� ��� ���
���

�

��������

���
����	�������
	�	����
�
��������
	�
��

�����&�
������������������������
��
&�
�������

����
�
�������(� �	�
� ��� ��
���
� �	
&� ��� 
�	���� ����� ��������
� .	���

	� ���
������ � ������

��
	P�������E���
�
�	��������
�	�����������
������	�	� 
�
���
����
	-�
	��
�0�
���'�"������(�

��
� ����
�����	����
� �����
���������
� ���� ���� ��
�	����
�	��
!
� ��� ���� ��
������ ���

�	
	���
�
	������� 
����(�

��/�(���� 2���
��3, ��,�!��$����
�"���3	
�	����� �

.����� �	�	��� �
�� �������� ����� ������!�
�� �
���� ���
� ��
� ���������
� ��� ����
	������

�����
	���������
�
�	��&��������������
	
	���&�
������������(�.�����
�
���������
����
�����
���
!
�

�����	�	����'�����������
�
�
�	��
����
�
�����������
(�

��/�(�(�� 2���
���78�����������
����7!���$�����8����� �

.����� �	�	��� ��
��
�� ����� ����
	����!�
�� ���<�� ���
� ��
� �����
� ��� 
�
�	��
� ���

������
�	��
���������
�������
	 ��
������
����
�
��������	�
�
�����(�%�
��	���	��
��QR1��
��

����	���� ��� ?R���� �
����� ���
���� ��
� ����
� ��� �
��

	���� ��� ������
�(� 7	
�	�����

&� ����

��	��
��DC��	�����	
	���
�
	�����)���-/���
��
����������'�������
�
�����(�



� "+B�

��/�+�� ,�������

��/�+���� 2	
�	�����	
���	�����"���

%�����
�4���	�
��
4�����
�
�	���	������
�
	 ��
�����������������
!
��	����&����
�-'-��
��


�� ��	����� ������������ �
�� �
!
� �
����� ��� ��	����� ��� 
��������� ���	��&� ���
� ������
� �
��
�
�

4
����
4� �����
;��� 
�
�	������ �����	�������� ������&� ���	������	��� �	� 
�
�	��� �

	����� ����� ���

������	��&� �	�
� ���
�� �	
&� �	� ����
�������� ��� 
��
�
	�� ��� ��	����(� .����� �����
�	�����

����
�����	�������������	
�	��������'������������������
�	��������
����������������'���������

��
�
 
�!��
�	�
�
�	�-
��
�
	�(���������&����
���
�����
�����	����
������
���������
� ���
����

	��
�����2��������
�&���	�
�
�������	
��������
�� ���
�
����	�����
������	�

��
�������������
	��

��


�� 
�����	�������
��
����������!�
�(�������
�&� 
�� �	��������
	�������� ���
�����;�������
��

	�����������������������������
�
����
!
��	����&������ �	�
	��	
������
��
�	�����
�������	��������


���	����/3%���
���
�
�(�

��/�+���� ,������������!�	�����
���

7��
���
�
�
������������������	�
�
�����&����
�������
���
�
��	
�������	������	��������

�������
������
�4
��
-�
�����
4�����	���
�����	����������
�
�������&����

�����������
��
�(��	�
�

���
�� �����&� ������ ���
� �
	�	�����
� 
�
� ��
� 
 
�!��
� �����
� ������������ ��� �
	������ ���

�����������&� ���
� 	���
� ��
���
�
�� ��
� 
����
�
� ��/3%� ��� ����� ����
�
������ ���


��	
��	��� ���� ��� 
���	�� ��������� ������ ������
�	����� ��� 
���	�� ��/3%� 	����
� ���

�
	�
��

���(�������
�&� �������
	���������� 
��
�
	���	

��� ������ ��
������
�
�	��������	�����

	�
�
�����
�����������	�
��	�����
	�
��
�������;����������
�
����
����(�

)�
� ��
�
�
� ���� ���� 
�	��
��
� ��� ����� ��� ���������� �	
� ����
�
������ 	�� 
�����2�

��
	�
������ �����
� ��� ����	�� "�
���

� ��
� ��	�
� ���
�
� ��� ��� ����������� ��� ����
�� �+$#$� �1�(�

)������
������� 
���	����� ����
�
���������
����
����������
���
���������� '� ��	�
�
�����(�.�����

���������� �
�� �	� 
����� �������	���� ��

���� �	��������
	�������� ����������	�	� 
���������� �
!
�

�	����&��������	�
�����	
������
������
���
	��������������������(�)	������������
��	

�
���

�	
������������
�
�����������-�������
�	����
�	������.	���

	�(�.���	��	
����	��������������

	�����
������
�
�	���������������&����������������!
����
���	����
���������������
��	�
���	�	� 
��

�����
	-�
	��
(�.����������
���

!���������
����� �
!
�������
�
��������������
�����≈*����1�(�

.����� 
�
�������� ��
���� ���������
� ��
� ����
�
�����
� �	
	
���
&� ��� 
	 ��������� .�������

�����
�&�	��
�������	������
������	
�����(�

�



� "+#�

C������
	�����

�

�������������������������������������������������

"�C(2(�9��&�7(/(�)��&�S(�/��
(�.���(�%��(&�"�"��"$#$��*+":�

*��(�(�%	 �
&��(/(�%��
�&�3(@ (�) ���&�7� 
��	��?����N�)����
&�*#��"$$"��"�*M�

E�?(�.�
��
&�.��

�/�
�
�������(�.�?%-)Q?���"$$"��

M�������������?	 ���������% ���
��
��&�/�

��
�"$+B�

:�/(�D���	��N��,&�9�!
���"$$��&�Q����

�������1	�����D	
��(�7	
�
(�

B� ����
��� 	��� 
 ���
��
��� 
	��	����� ��
� ������
��� �	���
� 
�����
(� 1������ 6�=� 9���
 &�

6�
�
�����
� 	�
� D�����
(� 1������ 66�=� 	�����	����
� ��� 
����� 
�	��� �� 
��
� 	��� �����
�
 (�

�R�?.Q)�%�(�)�
��������
����7� 
����K%�
����
-1�
�	�(�)�
�Q��
�"$$M�

#�7
��
	�����%?3��
�
�����
����=�����=KKNNN(�

�(�
�(�

+�%���D&�	�%���N	
��7	�>	��� ��
���/3%��	�	����
	������	������������&��(�/��
�	�&�S(�

% ���
��
���?	�(&�:�"$$+��"*+#�

$�����=KK�������	(�	

(	�
(	��(���KT��N�����K�������K�



� "++�

����$��%&� ���
���	����	��	���'�
���
�

��''�'��(��������#�����

6���� *	
���	
�������
����!����

7��
� 	�	� 
�
� ��
� ��
�
�
� �������	���
� ���� ���
� 	���
� 
�	��
��
� 	��� ��	���
�
�66�

���666&����
�	���
������
�� �	�����������
������
�
��	

�
� ���(�66(E�(�7��
��	�����
� �	���
�	����

����	����0��-���!��&����
�	���
������
����
���
�	���
��	�
������	��������������������
	�������

�	���
�����
���	����=�

∑
=

− −=
�

"�

*

�����DU V�V�� �� � � � �"��

�J����
���������
����������������
�
�
������
���������	�
����
���	
��

V������	��
	����
�����
�����	�������
���������	�������	�����	�����

V���� �	��
	����
� ����
����� ��

�
����	���� ��	�
� ��� �	
� ������ �����
�
�
������ 
������

��������	����	���
��66&�V�����
�������������������	���
���V���G��ω�&?�&.&."&?"���

�

���
�������
��������
�
������
�

�����"��
���	�����
��	
���
�
�����
������	���	�
�
�=�

( ) ( )[ ]∑
=

− −+−=
�

"�

*
�����

*
�����DU �V�6���V�6���V��?��V��?�� � � �*��

( ) ( )∑∑
==

− −+−=
�

"�

*
�����

�

"�

*
�����DU �V�6���V�6���V��?��V��?�� � � �E��

���
� �����
� 	��

� ��� �	��� ���
���
�
� ����� 
�
��
� ��� ��
�
�
� ��������	���
� 
�
� ��
�

�	
���
� 
�����
� ��� ��
� �	
���
� ��	���	�
�
(� ���
� 
��
�����
� 	��

� ��� �	
� ��	

����� ��� ���
�

������
��

	 �
��������
����
���
���������
����
��
��������H"I��	
�
	���
��'�����	
	�!�
���>�=�

( ) ( )∑∑
==

−
∂

∂−+
∂

∂−=
∂

∂ �

"�
>

��
�����

�

"�
>

��
�����

>

DU

�

�V�6��
�V�6���V�6��*

�

�V��?�
�V��?��V��?�*

�

�

�

����	
�	�	�����&����
�������
�������
��������������
����
��
�������&���������

�
����	���

'��	��	
����
��������
���
�
�
�=�

>

��
?�>

�

�V��?�

∂
∂=σ �



� "+$�

��	��
����

�
����	���'��	��	
������	���	�
����
���
�
�
�=�

>

��
6�>

�

�V�6��

∂
∂=σ �

�

���
� 	���
&� �	�
� �	� 
����&� �
	��� ��
� ��������
� ��� 
��
�������� 
��	����
� �>σ>� ���
�

�������
-��
� ��
� 
 
�!��
(� ���
� ����
��
� ���� ���
� ��� ������
� �
��
�
� ����
����
� ���

�	
	�!�
�� ������!���	�����
���
���� ���� 
�� 
	� ��������� ��� 
��
�������� 
��	��������
�� �	
� �
���

�	������	
�
	���
��'������
���
�	��
�
��	
	�!�
�
�����	
�
	���
��'��	��
	����
���
�
��������������

���
�
�����������(�

)	�����
��*$��
�
�������
���������
����
��
������������	
����
������������!����	
�
	���
��

	�������
���� �	
	�!�
���	�
� ��
� ���������
� ����	
	�
	���� 66(E("("� ���	�� �	������� �	�
� ��	�����


����
������=�

�����	

������

�����


������

������

������

�����


������

������

������

������

������

������ ������ �����
 ������ ������ ������ �����


)��*+

,�
��
#
�
�
&

�
,

��

�

��

��

�

������� �9�*	
���	
�������
����!����!	������!
���
��������	
�����!������������!!�����

!
������
���

���
����
�	���
� 
�
� �	� ����
��*$����� �	� ������������ 
��
�������� 
��	�����	

������ '� �	�


�
�
�	��������������
�� ����
���
!
�
���
���
��	���	��
�
���������
����
��
�������(�.������������

���� �	� ����
���	����� ��� �	� 
�
�
�	���� ��� �������
�� ��� 
�
���� ��� 
�� 
�	��
�
�	�� ���
������ ��
�

	��
�
� �	
	�!�
�
(� ��� �	
�������
&� ���
� 
��	
����
� ������� ����������� ��� �	� 
�
�
�	���� ���

�������
�� �����
����
	��������������
������
���	�������� �	�
�
�
�	������	�
�
������?"� ��������

����	�����������	

������'��������
�
�
�����(�

)	�����
��E���
�
�������
���������
����
��
���������	�
���
��;��
����������
&��	�
����
�

�	��	
������	���	�
��=�



� "$��

������

�����


������

������

������

�����


������

������

������

������

������

�����


������

������ ������ ������ �����
 ������ ������ ������ �����


)��*+

,�
��
#
�
�
&

�
,

��

��

�

�

�������(:�*	
���	
�������
����!����!	������!
���
��������	
�����!��������������
�����

���!
������
�����;����%��<���"����	���!����������9 ��

���
� ���
�	���
� ������ �� � 	� �	
� ��� ���
��� ���
� �	� ��������� ��� 
��
�������� ��� �	�


�
�
�	�����������
�� ���
�
��	�����
��E�(���������&�
	�
��
���������
���������	
������	
�	���������	�


�
�
�	���� �������
�� ��� ��� �������� ���� �	� �	
���� 
������ ��
� ������
� ��� ���!��&� �	� �	
����

��	���	�
�� 
�
�	��� ����	����(� .���� ���
	��� ��
����
�� ��� ������ ����
����
� ��
� 	��
�
�

�	
	�!�
�
(�.�����	��&��;����	�
���
����������
&��	�
�
�
�	����?"������'�;�
���	
��������
�

�	��	0�
������
��
�������
&�
	����	�
�����,����	����
����"���>R,&������������
����������	��

������
�	������
���
�
�
�'��	�����
�������(�9�������
���	�
��������
��
��������
�
��	�
�
�
�	����

����������
�� ������������	
��	�
��������
������	��	���
�����
�	��������	����������������������

�����	�

������
���
����
�
���
��	
���
���	���	�
�
����������������������	����������������
�
�

��
� �	
���
� ��	���	�
�
� ��� �������	���� ��� 
�
���� �	
� ���
� ��
� �
���!��
� ��� �
���
���� 
�
� �	�

����
���	�������
��	
	�!�
�
(�

���
� 
��
�����
� ��� �;��� � ��� ��� �
���!��� ��

� ��
� ���������	����
� ��� �����
	���

��	�����	���(����
�	���
�
��
�
�����
�
��	�����
��E"���
����������
���
���������
����
��
��������

�	�
���
����������
�����	
	�
	����666(E("("����	���	�������������������
����
�����	����
����
��

�	.�UM��=�



� "$"�

������

�����


������

������

������

�����


������

�������� �������� �������� �������
 �������� �������� �������� �������


)��*+

,�
��
#
�
�
�

�
,

��

�

��

��

�

�

�������(��*	
���	
�������
����!����!	������!
���
��������	
�����!��������������
�����

���!
�������
����������������!��
�!����	�	����	
����=
>
����������	��������!	���� ��

%�
��	�����
��E"&����
���
�
���
����0��

�������
�	��������	�
�
�
�	��������������
�� ���

�	�
��	�����
���	�������
��	
	�!�
�
������
����������	����(�����	
�������
&����
���
�
���
�����

��� �	
	�!�
�� ��� �������	���� ��� @	
��
�� ��� ��

!��� ���� 
��
�������� 
���
���
�� 	��� 	��
�
�

�	
	�!�
�
� ���� 
�
� ���� �	����� ��	��� ��� �
�������(� .���� ����� ���
	8��
� ���� ����
�������

����
�	���� 
�
� ��� �	
	�!�
�� ��� �������	���� ��� @	
��
�� ��&� �	
� 
����&� 
�
� �	� �	������

�������
�
�
������	

�����(�

)	�
�������������	������������������
	���;�
��������������
�	�����
�
��	��
���
����
�
�

��
��	
	�!�
�
���

���������������	������	
	���
����(�

6���� 2�!!�!��4��	�������
����
�!����	!%���

/�����������	���������������������
�	���
������
�����
���
���
�
�
��������	���&��	�


�
�
�	���� ��� �������
�� ��� �
�� ����
�	���� ��� ����� '� �	
���
� ��
� 	��
�
� ������!��
� ������

���
���	���
���
�
����
����������(�

/����	������������
�	�����
�
��	������������������������
�� ��&���������������������
����

� ����
��������
���
����&���
����	������������
�
��	��������������&����
���	
���

��������
�

��������
�
�	�(�������
&�
�������	�������������������������	��	����
����������
�������
�	���
�

������

�������	����	���������
�
�
�	�����
�����������(�

���
� �
�
�����
� 
�
� �	� ����
�� E*� ���� �
���
������ ��� ����	��� ��
	��� '� �������
� �	�

��������������=�



� "$*�

�

������� (�� ������� �
�
� �	
����� �	��� ���� �������� �
������
��� �
� �����$

���"��
��������	
	�������)����������!��������	���"���

)	�
���������
���
���
�
��	�����
��E*����
�
���'������
�
�����������
�
�	������������
&�

��������
���
�
�
���
����
������	���
����
�
��&��	�
�����
�������	
�
��
�	���;�������������

�	
������������
�	��	���� �������������
��
�
�
�
�	���
�?(�6�
����
��������������������'��������

	

�,���������������
�����	���
����µ��&�������	�
���
���������	�����
�-�����
������������;�
��


���
���
��	�
��������	
�������	�����(����
����

���
�
	����
��	�
�
�
�	��������������
�� ���

'� ��
� �	���

� ����
���
�
� '� �����&� �������
� ����!��
� ������ ��	��� ����
	��	���
(� ���
�

���

���
�	��

�����
����
���
�	��
�
��	
	�!�
�
������
����������	�����	�������
�����
���
����

�������������
������
���������
����
��
�������&�
�
��	�����
��EE�=�

������

�����


������

������

������

�����


������

������

������

�������� �������� �������� �������
 �������� �������� �������� �������


)��*+

,�
��
#
�
�
&

�
,

��

�

��

��

�

�

�������((�*	
���	
�������
����!������
��!����;�����	
����	
��"����	���!���������(�-�

������
���������
������!
�!����	!%��������ΩΩΩΩ����!�������/:�ΩΩΩΩ��

.����� ���
� ����
�
���
� 
�
� �	� ����
�� EE&� �	� ��	��� ��� 
��
�������� ��� �	
	�!�
�� ���

�������	�������@	
��
���
����	���������
��
	��������
�
� �	�����
��E"&� �	�

	����
��
�
�����

�������
������
���	���������	
	�!�
����

�
����	��(�



� "$E�

�����&��	�
�������������'�������������&����
�������
���
���	��������
�������!��
����

����	���	�����	�� ���

� ��� ����
&� ������� ����� ��� �
!
� �	������������ ��� 
�������� �
�
����(

�������������������������������������������������

"�S	����
�?���	���&�7
	��������������������	����&�R�
�!
&�7	
�
&�"$$"�



�

� "$M�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����$��-&�-�''�'��
����'.��	��

������



�

� "$:�

)���������������

"�W�D����
�
�	��7��"""��

*�W�.���
�-�����
����7���
������
�
��������

��	���	�������

E�W������
����/�����	�
��7���
������
�
��������

��	���	�������

M�W�)������W�%�
���������
�� ���������793��
�������

:�W�/

����������
�� ���������793��
�������

B�W�.�
�
����.����������793��

#�W�3���
�7�� ��� �!���

+�W�7�
����793���
����
�����.
�
�	���� �
��������

$�W�C	����793��W�9��
���������	����������
�����
����7�� ��� �!���

"��W�C	����
����
�����.�������

""�W���
��
�������	�����
�
���	�����O�������
�����

"*�W�.������	�������;�
�����2	�����������
��
���*��

"E�W�?�
�
���
��X�����
�� ���������
��
��/
�W����	,	�����
�	������

"M�W�.���	
�����������X�����
�������?���
�����



�

� "$B�

�

�

�

�

�������(+�����������!����!!�!���	���!
���	����	
���

�


